
电 影 经 纬 仪

摘 要

来 旬 目标的光通过透镜系统并在候 平面土形成 图象
,

例如
,

相机胶 片 上 的 图

片
。

图片形 成的 同时
,

我们希望知道相机瞄 准时的确切方位
,

所 以我们确立电影径

纬仅和相 机瞄准轴同标准 垂线的关 系
。

为 了测定瞄 准轴同垂线 的关系
,

并在胶片土记录它
,

我们 引进一个点光源 的光

束
,

反射它使其离开完全水平的反射表面后
,

通过一标线或十 字线而产生 标线 的 图

象
,

把光束和标线图象分成四 个部分光束和 图象
,

并 用可以遴免仅器机械 误差 的光

学偏向装置把这四束光线 和 图象投射 到相 机中
。

每一部分光末 和标线图象在图片土

指准一标记作为猫 准轴准确垂线的关系
。

换句话说
,

用四 束光线 和 图象之 间的 中心测

定准确 的瞄 准轴
。

本文是 � � � � 年 � 月 �� 日提 出的
,

现已

放弃的 申 请辑 翅 � � �
,

� �� 的一部分的继

续
。

简 介

这个发明是与经纬仪有关并且更详细地

论及改进精度的电影经纬仪
。

经纬仪的原理广泛应用于跟踪导弹
。

应

用这类原理的仪器主要用于测定 弹 道 的 单

元
。

这些单元是位置和速度座标
。

经纬仪的作用是通过测量围绕垂直轴的

方位度盘和围绕第二个轴的仰角度盘的角座

标来实现
。

电影经纬仪经过二步过程完成这

种测量
。

瞄准轴角座标由与目标一起拍摄的

度盘刻线测定
。

然后用这个信息来测定同瞄

准轴相关的目标位置
。

电影经纬仪有良好的

精度和被动的探测能力
。

由于大量静态和动态误差
,

实用的经纬

仪达不到规定的性能
。

其中一些包括瞄准
、

方位角测量
,

方位参考
,

耳轴 扭 转
,

失 水

平
、

度盘因素和图象测量误差
。

经纬仪精度的改进是通过 新材料或旧材

料新利用而朝着加强其结构元件 的 方 向 改

进
。

然而
,

材料工艺进展有些缓慢并且在设

计适应于跟踪架方位轴的轴承 中尽 了很大努

力
。

在设计光学元件和望远镜筒的安装结构

上也花费了很大力量
。

这次设计在相应的光学平面和光束的几

何形状和结构上摆脱了这些近似法
。

本发明的一个 目的是提供一克服许 多先

前设计缺点的光学经纬仪
。

另一种 目的是提供一消除动态误差源影

响的光学经纬仪
。

其它 目的将在下面叙述过程中说明
。

设 计

图 � 是本发明的大致简化的 光 学 系 统

图
�
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图 � 是一个��
“

偏向镜的剖视图
。

本发明从下面详细说明并结合例如优先

体现设计想法的附图显得更加明显
。

参考图 � ,

基本元件 是 光 源 � ,

棱 镜

� ,

标线 � � ,

垂直基准元件 �� 和偏向镜� �
、

� �

和��
。

来 自光源 � 的光线 由棱镜 � 向下偏射
,

穿过标线 �十字线
, � ‘投射到垂直基准元件

� �
。

垂直基准元件 �� 的表面� ��, 总是保持水

平位置 �汞池为这种标准装置 �
,

从表面 � � “反射的光线通过准直仪 � � ,

并

且不管准直仪透镜�� 处于任何偏斜
,

都垂直

于基准表面
。

偏向镜�� 包括二个光学平面反

射镜
,

而反射镜相互要装配得坚固
,

以致不

管偏向镜方位如何变化
,

发出的光线总是平

行于人射线
。

这样
,

无论仪器怎样倾斜
,

来

自偏向镜�� 的光总保持垂直于本机重力基准

面
。

偏 向镜 �� 和 �� 是恒定的变向元件
。

它们

把人射光束分成二条光束
,

这二条光束的等

分线与偏向镜 围绕垂直于人射光束的轴定向

无关
。

从��
。

偏向镜 �� 来的光束各 自进人一

对同样结构的小偏向镜 �� 之一
。

离开这对偏

向镜�� 的四条光束直接同来 自目标的光线一

道进人仪器的物镜透镜��
。

这样
,

在焦平面

或胶片平面 �� 中
,

光源 � 照明的基准标线同

导弹 目标图象一起形成四个图象
。

基准图象

的中心位置不取决于经纬仪的结构误差
。

注意
�

图 � 是略图并且是一般地说明操

作原理
。

理论上的光线通过光学系统追迹
。

并且
,

那条光线分成二条
,

然后再分成四条

光线
。

实际上光源 � 不是真光
“

点
” 。

并 且

也可出现一些光线的散射
。

更进一步说
,

下

面详细解释
,

这里
,

某些光线是用像略图标

明他们总通路和对技术上熟练这些的人显而

易见的空间表示
。

在实际结构中
,

棱镜与谁直仪透镜� 相

比较是很小的
。

来 自光源 � 的散射光线是射

向不同角度并以不同角度向下反射
。

这些光

线以不同角度射到水平表面 � � ‘ 并以不同角

度向上反射回来而进入准直仪透镜� �
。

在透

镜 � 中
,

大部分光线通过棱镜 � 的外侧
,

然

后一直向上直射
,

这就是说
,

在垂直通路中

他们完全通过了准直仪透镜� �
。

每条垂直光

线和偏向装置反射镜�� 相交
,

这里偏向装置

起潜望镜作用
。

并且像完全垂直的光线一样

成象
。

偏向装置 �� 和�� 也起分光板的作用 �注

意图 � �
。

偏向装置 �分光板把进入的每束光

分成二束光
,

如图示中的 � 和 �
。

图 � 中
,

光束 � 在光束 � 之后
,

�

并且他们如图 � 所表

示那样稍稍有点发散
。

因此
,

光束射向偏向

装置�� 中的一个
,

稍稍后于图 � 所示平面
,

而光束 � 射向偏向装置�� 中的另一个
,

要稍

微向外一点 �朝着图 � 的观察者方向�

现在与图 � 左侧精确水平传布的光束 �

和 � 和对偏向装置 �分 离 器� �� 相 交
。

这

里
,

他们准确地向下偏转 ��
”

�如图 � 所示 �

并且在平行于光学系统瞄准轴和完全垂直于

俯仰轴的区域内成象
。

此外
,

偏转 ��
。

的二

束光和标线 �
‘

的象分成四束光线和成象
。

这

四束光线就是图示的 �
、

�
、

� 和 �
。

这四

束光线通过光楔 � �’ 和通过透镜 � � ,

他们以

众所周知形式一起偏转光线并在胶片平面 ��

上形成标线�, 的四个图象
。

光束 �
、

�
、

�

和 � 如图 � 所示是从右到左的扩散的
。

实际

上这些射线在胶片平面形成的图象是围绕 目

标图象扩散的一环形单元
。

这四个图象固定在胶片四个精确基堆标

记上
,

它的中心和相机瞄准点及 垂 直 面 有

关
。

为了更好地了解旋转
,

这个系统和一般

经纬仪相似
,

上面的管方位和仰角的机构是

可移动的 �在潜望镜 �� 以下的每种元件都是

固定的�
。

堆直仪 � 的每种东西绕着垂直轴��

作方位旋转
。

仰角轴 �� 水平地穿过偏向装置

�� 和在偏向装置 �� 之间
。

偏向装置 �� 和仰角

轴相对固定
。

但是
,

偏 向装置和透镜系统 � �和

图 � 观察者视线倾斜的或远离观察者而与轴

� �倾斜
。

如图 � 所示
,

胶片与透镜一起和仰

角轴 �� 保持倾斜
。

在任何实际仪器中都是利

用熟悉的光学装置改 变成象光线使之到固定
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胶片平面上的
。

如同任何经纬仪 望 远 镜 一

样
,

上部的机械结构将在机械约束范围内在

水平上下任何方向上相对观察点 旋 转 或 倾

斜
。

这就能够跟踪导弹
,

飞机或其它 目标
。

上述的垂直基准元件和偏 向装置能使实际垂

直方向和瞄准轴得到精确校正
。

垂直基准元件 �� 由具有玻璃球形衬垫��

和 � �
产

的空气轴承构成
。

衬垫 � �
‘

作为突起元

件 �� 的支撑元件
。

上面那个衬垫的下表面和

下面衬垫的上表面起光学作用
。

他们的形状

非常精确一致
。

上面那个衬垫的上表 面 ��,’

是一光学平面
,

它的法线和仪器垂直轴相重

合
。

运转的流体是通过 � �引人的低压空气
。

上 面的衬垫用一个杆�� 来固定
,

杆伸展到阻

尼流体�� 内
。

系统相当简单
,

阻尼摆的长度

最好等于球表面的半径
。

上面的那个衬垫绕

垂直轴旋转并调正上衬垫的平衡
,

直到在旋

转时
,

平面的法线的偏转不能发现为止
,

以

此来对基准元件装置的精度加以校验
。

这个

装置在
� 弧分的倾斜范围时

,

能保持 �
�

�弧秒

的水平
。

在垂直基准元件上就是垂直基准准直仪

� �
。

准直仪 同垂直基准元件一起工作的
,

准直

仪是这样设计的
,

即后节点位于后面元件的

表面上或在物空间落在后面表面之后
。

标线

� 产位于节点
。

垂直基准表面是这样放置的
,

使

标线象落在透镜的焦点上
。

这样
,

使标线的

光在穿过透镜后形成一平行光
。

这个系统具

有二个重要特性
。

第一
,

从透镜焦点到后节

点的连线垂直于垂直基准元件 �� 的表面
。

第

二
,

由于这个连线的方向确定了平行光线的

方向
,

故不管透镜或准直仪 � 怎样倾斜
,

光

线始终垂直定 向
。

从垂直基准直仪出来的象

或光线是一平行光束 歹它精确地垂直基准表

面并且不管仪器或仪器架倾斜始终如此
。

透

镜 � 在几弧分倾斜范围内
,

光线的垂度平行

度保持在�
�

�弧秒内垂直准直射线
。

偏向装置�� 是潜望镜
,

也就是
,

有恒定

偏 向特性的一般光学装置
。

从偏 向装置出来

的成象光线是垂直的
,

然而
,

偏 向装置是倾

斜的
。

两偏向装置平面必须严格平行并须加

以保持
。

稳定的铸铁件用来支撑 反 射 镜 镜

筒
,

考虑到减少热的影响和其它稳定问题
,

石英衬垫将被代替
。

当设计一没有偏向装置 �� 的 仪 器 情 况

下
,

那末垂直基准准直仪透镜 � 直 接 放 在

� �
。

偏向装置 �� 之下并把他连到水银 杯 上
。

上述的偏向装置的孔径用第一个 � �
“

偏

向装置�� 一样
。

这个装置的结构是人所共知

的和如图 � 所示
。

实质上他 由二个并排的五

棱镜构成
。

其中一块的反射面用 屋 脊 面 代

替
。

五棱镜具有熟知特性
,

当它绕轴 � 旋转

时
,

偏转方 向不变
。

当绕� 轴旋转时
,

通过

变向装置的任一截面的光线就有些发散
,

也

就是他们在相反方向作等量角位移
。

从偏向

装置 �� 出来的二束成象光
,

当绕 � 轴 旋 转

时
,

它的平均方向也具有恒定偏 向特性
。

这

两射线的平均方向决定 了经纬仪的水平轴方

位
。

该方位和轴相对仪器的正体倾斜是不灵

敏的
。

从第一个 � �
“

偏向装置�� 出现的两束光

束被一对 ��
“
偏向装置 �� 所截取

,

并把光束

向着主物镜� �
。

偏向装置 �� 绕仰角轴旋转而

偏 向装置 �� 则不转
。

来 自第一个 � �
“

偏向装置

� �的原来的二束光线和象被另一对 ��
。

偏 向

装置�� 分成四束
。

电影经纬仪的瞄准线轴 ��

和这四束光的平均方向平行或重合
。

这个方

位不管对任何机械误差还是仪器偏差都是不

灵敏的
。

来 自第二个 ��
“

偏向装置 �� 的四束光线

和象投向物镜� �
,

在胶片�� 上形成四个标线
。

从飞行目标来的光线遵循同样光路通过透镜

系统到达聚焦平面
。

因此
,

透镜系统的任何

偏差对四个基准图象位置和 目标图象的影响

是相同的
。

并不因偏差而出现误差
。

很明显
,

叙述的例子是从许多变化和改

进中得来的
。

这里所发明的观测设备就包括

了全部这样的变化和改进
。

所申请的专利是
�

�
�

电影经纬仪仪器包括一固定垂直基
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准元件
,

不管支架怎样倾斜
,

它提供的反射

表面是水平的
,

一标线
,

从光源来的光线经

过所说的标线进而射到所说的反 射 面 而 反

射
,

准直仪
,

通过准直仪后反射的光线就形

成一束标准垂直光束
,

第一光学装置把一光

束分成二束散射光束
,

第二光学装置把二束

散射光线分成四束散射光线和图象
,

第二装

置使四束光线和图象通过电影经纬仪主镜系

统并在胶片平面上形成四个作为基准象的标

线图象
。

该图象位在垂直于电影经纬仪瞄准

轴的一画幅的环形面积上的
。

�
�

专利说明 � 的仪器和棱镜
,

接收从光

源水平进人的光并使其向下偏转通过标线到

基堆元件的反射表面
。

�
�

专利说明 � 中的仪器和潜望镜式变

向装置
,

接收来自准直仪垂直光束
,

反射偏
�

白光束
,

然后垂直反射这束光线进人第一光

学装置
。

�
�

专利说明 � 的仪器中第一光学装置

包括了一光学偏向装置
,

使在 � � � 平面的人

射光线偏转� �
“

而在 � 平面内光线被收散开
。

�
�

专利说明 � 的仪器中第二光学装置

包括一对光学偏向装置
,

它使射来的光束改

变� �
“

方向并使光束投到仪器的物镜上
。

二卫
月

请 ��
�

从陷凭办

叮玩葵可喃启次获多户
。

咸太呐戏
、翔从

译 自
“

美国专利哑 �
、

� � �
、

� � � ”
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