
战车用的昼夜潜望镜的光学设计

在 �� ��� � � �� � ��的� � � � � � � � 兵工厂负责为

美国陆军研制武器发射控制材料
,

并在这方

面设计和研制室内几种昼夜瞄准系统
。

这篇文章特报导所选择的 � 种战车用的

昼夜被动式潜望镜的光学概念和设计
。

� � �
,

� �� 和� �� 潜望镜应用折反射物镜系统和第

一代的 � 级象增强管
。

�� � � � � �� � � �和小型潜望镜 �� � ��系

统用
“
宽波段

” 的折射物镜系统和第二代的

象增强管作为夜间瞄准信道
。

就一切情况而言
,

如果要求被动性能增

强可装配探照灯并加上浅红色的滤光片以达

到在低照度下扩大可使用范围
。

在 � �  �年为 �万
� � �� � � � � � � 战车的炮手

使用而设计��� 潜望镜
。

美国陆军将操作用的模型在�
� � ��

�

等地

区作了多次实验
,

其结果就连续生产潜望镜

并实地应用
。

� �� 提供高倍率夜间瞄准和 倍 率 为 一

�头向上 �紧凑潜望镜结构作 白天监视
。

高倍

率白夭瞄准性能由另一望远镜提供
。

图 � 表

示了这种潜望镜的光学系统
。

为了适应习惯上的车塔顶的长方 口径
,

所以设计一个
“
长方

”
的折反射物镜以便取

得最大的光收集能力
。

这就可以用比较小的

头部反射镜
,

其仰角范 围 是一��
。

一��
。 ,

因

此使人射窗口和潜望镜头保持轮廓小
。

把十字丝投影器和单倍率信道放到折反

射物镜的中心暗区
,

这样保持头部部件的尺

寸符合夜间瞄准本身所要求的
。

这就消去了

开关设备的需要
,

因为白天和夜间信道总是

可以用的
。

一个有四个位置的滤光片装置提供光电

阴 极 上 光 平的控制和保护 �不用时 �
。

特别

设计的长眼点距离的 目镜
,

它与眼睛保护罩

一起防止眼睛被战车的猛烈反坐所伤
。

�
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��  !年分别为炮手和指挥员 所 设 计 的

� �� 和 � �� 潜望镜用在 � �� � � 坦克中
。

在

� � � � � � � � � � � � �� � 和 � � � � � � � � 进行实验

其结果做了型号分类随着生产
。

这些潜望镜

提高倍率白天和夜间瞄准以及单倍头部向上

的监视性能
。

虽然两个潜望镜几乎有同样的功能
,

但

是两个潜望镜要求不同的光学概念
。

按空间

考虑在炮手的位置要求有狭窄的� �� 头部组

件而在指挥员的位置要求有短的 � �� 主体组

件
。

这些潜望镜的光学系统在图 � 和图 � 中

表示
。

为了提供前述的� �� 和� �� 的优点
,

用
“
长方

” 的折反射物镜
,

目镜和滤波部件
,

与� �� 相类似
。

一个单一十字丝投影器
,

它

有一个用弹道计算机驱动的中心瞄准十字丝

和一个为白夭和夜间瞄准信道共用的 目镜
。
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难光

图毅曾泌

在功能上两个潜望镜的重要差别只在于

� � �的仰角范 围为 � �
。

� 一 ��
“

一 � � �
“

�
,

而

� � �的仰角范围为� �
。

�一 � �
。

一 � � �
。

�
。

� � � � 年改 进 � � � � � � � � � � 潜 望 镜 在

� �� � �坦克中为炮手和指挥员提供了 被 动

式夜间瞄准性能
。

改进型相对花费不大
,

只影

响夜间瞄准的一个支管
,

这个支管是炮手的

� �� � � �� 和指挥员的� �� 潜望镜所共有的
。

在战地用新支管代替旧的就简单地完成
。

至

于� � 白天瞄准系统
,

单倍头部向上的监视信

道
,

夜间瞄准十字丝投影器系统以及白天� 夜

间共用的头部设备仍然不变
。

在�� � �� � � � 和 � � � � � � � � � � �
,

初

型经过成功的实验
,

在越南战地军队使用的

时候 证 实 了 它们 的 价 值
。

在 � � � ��
� � �

� � � � �� � 和� � � � � � � � � � � ��型 坦克用改

进型潜望镜正经历着设计和操作的实验
。

� �� � 设计管理人员也计划 用 改 进 型

� �� 为装备机械化步兵战车进行设计和操作

实验
,

预定 � �  �年 � 月开始
。

要求物镜和 目镜完全重新设计
。

主动的

红外支管包含� � � �图象转换管
,

此转换管有

一个弯曲的 �一 � 光电阴极
,

它对近红外线

能量灵敏
,

并且具有相当大的畸变
。

在新支管中用第二代图象增强管具有小

得多的畸变和使用平的� �� � � 光电阴极
,

灵

敏于可见光和近于红外线能量
。

图 � 表示该

支管的光学系统
。

为这种宽带系统设计了折射物镜
,

代替

折反射物镜
,

以得到最大光收集 能 量
,

因

份

愉眯

图 � 潜望镜 � ��

使用共同的部件从人的因素 出 发 是 好

的
,

因为只要求一组常规 穿 孔 瞄准调整旋

扭
,

一个为控制十字丝图形亮度的单一可变

电阻
,

一个简单的
,

稳定的为白夭和夜间工

作用的头架
。
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图 � 潜望镜� � � � �� � ��支管
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物镜的口径限 制 到 约 为 � 时
。

以尽量减少

制造中公差的影响和不同透镜半径数 目和要

求反射镀层表面的数 目使生产和 性 能 最 佳

化
。

实际上 目镜是一个放大 镜
,

由 六 片 组

成
,

给出系统的 � � 放大率和可用的出瞳直

径为 �� 毫米
。

��  � 年设计的为 白天 � 夜间操作的小 型

潜望镜可能在战车中使用
,

例如
�

� �� �
,

� �  ! 和 � �一 � 主要作战坦克
,

也可能以

后适应其他车辆如
� � �� 坦克

。

此设计提供的性能相当于或优于装 甲侦

察车规定的性能
,

白天和夜间瞄准的 �� �推

动了科学水平的发展
,

消除 了热成象
。

设计能

容易地增加或删去局部装配� 功能
,

因而
,

提

供一个值得的小型的潜望镜
,

这样对基础设

计用很少的改进就能适合几种车辆的需要
。

提供了双倍率的白天 � 夜间瞄 准 和单倍

率的头部向上监视和附加弹道或计算机驱动

十字丝的性能以及激光测 距 仪 �指示器系统

等积木式装置
。

可以提供某些值得应用的质补的单一倍

率的� � �型
,

在这里不讨论
。

因 为 这 种 型

号没生产
。

�� 年完成了�� � 工程实验模 型
,

证 明

了所期望的夜间瞄准性能
,

图 � 表示了这一

潜望镜的草图
。

通过一个单一折射物镜提供 双 倍 率 白

天 � 夜间瞄准和激光接收
。

激光发射�单倍率

监视器分配给另一个孔径
,

因此头部组件所

要求尽量小的尺寸得以满足而构成这个紧凑

的潜望镜
。

从高倍率白天 � 夜间瞄淮到低倍率 白天 �

夜间瞄准是将加里略望远镜放大 装 置 旋 转

� �  
“

来完成的
。

有两个 十字丝投影装置
,

一个具有计算

机驱动中心瞄准十字丝
,

另一个具有两个能

选择弹道十字丝
。

只需要一套穿孔瞄淮旋钮
。

简单的观察十字丝由同心圆组成
,

为低

功率 白天瞄准和激光测距 � 指示提供参 考 作

用
。

了淄管

要
“挽

图 � 小型潜望镜

在 白天系统中
,

有两个分离的滤光片轮

使不受激光辐射以及用以控制亮度和减少闪

光
、

迷雾等以提高背景的对比度
。

为了简便白天� 夜间瞄准系统
,

使 用 各

自的 目镜
,

这也便于 在 需 要时用双 目镜作

观察夜间瞄准显示
,

其在放大倍数方面的下

降是可以容许的
。

用一个附加积木式组件提供 激 光 发 射

器指示器的性能
。

通过单倍率分光束板向上

直接由头部反射镜通过进入窗 口向外输出射

束对准感兴趣的靶
。

如果必要可以装上另一

发射器和内校正瞄准
。

激光接收器也包括在附件中
,

通过 白天 �

夜间共有的物镜透镜为该接收器收集能量
。

最后
,

� ��
、

� �� 和� �� 潜望镜 白天 � 夜

间瞄准效能被� � �� � � � � 三��
二战车和� �� � �

坦克所证明
,

改进型� � � � � � � � � 的支管有希

望用被动式夜间瞄准性能为装在 � �� � � 坦

克上
。

这 � �  基本设计希望加以供未来 战

车的 白天和夜间瞄准之用
。
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