
玻 璃 的 不 均 匀 性

罗伯特与拉根伯克川介绍一种测定和评

价大圆盘玻璃均匀性的方法
。

一个推广改进

的方法大大地减少了必须的检验时间
。

采用图 � 所示的准直器检验装置
。

这个

测试设备是出一个抛物面镜
、

垂直方向折叠

的平面镜
,

一个自准用平面镜
、

一台 泰 曼
�

格林干涉仪
,

和一个输出功率为 � 毫瓦的激

光器组成
。

被测试的光学另件装在一个隔离

环境影响的管子里
,

激光干涉仪位于管子结

构外
。

光线通过干涉仪在该干涉仪的物镜前

面聚焦
,

以便与抛物面镜的焦点一致
。

自准

平面镜被安置在结构的未端并且光束返回来

又经过干涉仪
,

在那里出现干涉
。

照相机用

来记录干涉图
。

把两面磨光的玻璃毛坯安置

在平面镜附近
� 它在结构中的位置要求不严

格
。

在参考文献中为侧定不均匀性所采用的

程序包含四个不同的步骤
�
� � �毛坯前表面

波前误差的测定
,

�� �毛坯后表面的测定
,

� � �透过毛坯 的波前测定
,

� � �测试系统波

前的自身校准
。

这种方法要求毛坯的两个表面镀膜
。

当

测试一面之后
,

必须使毛坯离开测试系统并

且重新定位后测试第二个表面
。

毛坯再离开

夹具结构
,

剥去镀膜层
,

以便可以进行透射

测试
。

用这种方法 可以消除准直仪波前中的

未知的离焦成分
。

这里如果在测试进行期间

内干涉仪或准直仪的焦点变化
,

便是一种原

因
。

已建议一种改变的测试程序
,

这将大大

地减少必须的测试时间
,

其次改进测试的精

度
。

两个表面的面形质量的测定是用一种不

要求毛坯两面镀膜的测试来代替
。
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图 � 均匀性测试结构

为了作到这点
,

干涉仪中的参考镜和 自

准反射镜面被补偿
。

正要检验的玻璃毛坯现

在相当于一种干涉仪
,

这种干涉仪由前表面

反射出来的光线和 由后表面反射出来的光线

产生干涉
,

形成斐索条纹
。

斐索条纹将给出

前面与后面测定的同样结果
,

但是不需要 作

毛坯的处理或镀膜
。

还必须进行校准和透射

的检验
。

若检测时发生任何变化在测试之前

和之后可对测试结构给于校谁
。

整个检验进

行不到一小时
。

在测试装置中反射出来的杂

波在斐索干涉图上是很微小的
。

必须指出
,

为了得到斐索条纹玻璃毛坯必须磨成光楔
。

在我们的工作中我们采用足够产生�� 一 �� 条

干涉条纹的光楔
。

为了保证这种非均匀性测

定的好结果
,

抛物面镜和平面镜的图形或表

面必须作成尽可能最高的质量
。

在这里应该指出两个附加项 目
。

因为毛

坯不镀膜
,

每个表面大约只有 � �反射率
。

激光干涉仪应有足够照明
,

以便记录具有这

种低表面反射率的干涉图
。

利用这个斐索条

纹时任何曲率或表面的不平度不记录在这个

斐索干涉图上
。

图 � 示出一个 玻 璃 毛 坯 的 干 涉 图
。



斐索干涉图

� � � 在背景中带有校准条纹的透射条纹

图 � � � �示出同样玻璃毛坯的透射条纹
。

这

个透射条纹的 � 尸� 可写成

� � �
� � �〔�� 一 � �� � � 〕 � � �

其中 � 是测试系统的总光程长度
。

图 � � ‘ �

示出校正条纹
。

这个校正 条纹的 � 尸� 写成

� � �
� � � � � � �

从透射条纹减去校正条纹得出

� � �
� 一 � � �

� � � �,

卜 � � � � � �

圆盘的折射率可以写成
� � � 十 �

二 ,

其中
�

是毛坯的平均折射率
,

而 �
,

为毛坯的非均

匀性
。

用类似方式把毛坯的厚度写成 � � �
。

� 占
, ,

其中 �
。

为毛坯的平均厚度而 �
,

为在

任何点厚度的变化
。

一般优质圆盘的 �
。

为

�� 一 “而 �
,

为 �� 一 ‘ 。

把上面两种假设代入方

程式 �� 和 ��� 并简化得出

� 尸�
‘ 二 �� 尸�

�

� � �

二 � 占� � �
。
�
。

� � �

而

� � � 么二 〔�� ��
� 一 � � � � � � �〕

二 � � 一 � ��
, � �

。

�
。

� � �

其中
� �

。

为常数 �光楔 �
,

它被平面波干涉

仪会聚出来
。

方程式 �� � 和 �� � 每个包含两个未知数

��
,

和 占
,

�
,

并且可以同时解得出

占
� 二 厂 �” 一 ��� � 尸卫� � 丝口刀夕么

�� �

�
�

� 校准条纹

图 � 玻璃毛坯的干涉图

图 � � � �表示一种 斐索干涉图
。

生的光程差 �� 尸� � 可以写成

� � �
� � � ” �

斐索条纹产

� � �

而

�
, 二 � � � 么

一 � � � 二 � � �

考虑到所包含的测试误差大小和在分析时采

用近似的程度
,

这种测试方法应当 能 测 出

� � � � 一 �折射率变化
。
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