
用于恶劣环境的光学胶合剂

间长短于 �
�

�� 微米的透射比 如 图 � 所

示
,

这间数据是在辐射了�
� � � “拉德剂量之

后用� �� � �� 分光光度计测得的
。

四种弹性

体 �胶层厚为 �
�

�� �毫米 � 在 �
�

� �微米和�
�

�

微米波段间的吸收几乎可以忽略
,

在 �
�

� 微

米和 �
�

� 微米间吸收带产生的透射比损失在

� � � � � � 之 间
,

这四种弹性体在长波的吸

收特性几乎是相等的
。
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在
“

光驱者 � � �
”
飞行任务的摄影和偏

振测量试验中
,

用方解石材料作检偏棱镜由

于缺乏适合的光学胶合剂而成了主要问题
。

要求在该飞行任务中在穿越木星辐射带遭受

�高能粒子轰击时
,

胶合剂的光学和机械性能

不能退化
。

而且还要求胶合剂在真空地带工

作时具有低的逸气性能
。

然而
,

常用的胶合材

料都不具有这种性能
,

而且也不足以适应方

解石材料的不同膨胀性能的要求
。

在� � ���� � � � 检偏器中方解石棱镜是以

三元对称型式 出现的
,

每元件的快轴是正交

装配的
。

由于方解石在垂直于光轴方向的热

膨胀系数是 一 � � � � 一 ”� ℃
,

而平行于光轴方

向 是 十 �� � ��
一 “
� ℃

,

这样一来就要求胶合

剂在大范围的温度范围内不使热感应的应力

发展
。

在近紫外波段范围内采用硅弹性胶作为

胶合剂的最初试验表明
,

这种胶在经受强辐

肘的情况下如具有足够的稳定性并具有低的

逸气性能的话就可以采用
。

试验了下列弹性

胶
�

通用电子公司的 � �  � � �
,
� � � � � �  � � �

� � � � � �一� �一� � �
,
� � � �一 � � �

,

� � � �  平不】

�� � � � �
。

� � � �� �� 熔 石英圆盘用这种弹性胶

胶合
,

胶层厚为 �
�

�� 毫米
,

并经受了� �� �
� �

八王� � �  � �
·

� � � � � �� � ��� � � � � � 电子剂量 �硅

齐��量在 �� �
� � � “拉德之间

,

电子的平均能量

为 ��兆电子伏特
。

�
�

�� 微米和 �
�

�� 微米的透

射比在试验之前进行了测定
,

在吸收剂量之

后立即又进行了测定
,

在红波段对于上述剂

量没有发生透射改变
。

在 �
�

� 微米波段内透

射比的损失是所使用的轻便光度计的探测极

限值的 ��  以内
,

进一步检验的结果�� 一 � ��

和 � � 一�� 一� �� 的 �� 毫米块件的吸收剂量是

� � � � “拉德
,

在�
�

�微米和 �
�

�微米的任何波

段内透射比损失小于 ��  
。

一

� 之 汤 �
·之� 之�

,

� �
�

� �

玻长
� 声 , �

图 � 已经用 �� 电子伏特辐射的
,

吸收剂量是

� � ��
。

拉德的硅弹性胶胶合七个月后润

紫外透过率 � �
�

� �犯末被辐射�
。

厚度

是给定的
。



图 � 所示是从 � �  �
�

�
�

�一 � � � �
�

� �
�

� 期

间在样片 �� � 上所获得的散射数据
,

在这段

期间样片存储在非真空的 � � � � �� � ��� 瓶内
,

在此期间内样片表面粗糙度 �均方根值 � 从

� � 入到 �� 入
,

这是典型的最平滑的 表面产生

的
,

这在�
� � ��  ! 微分干涉对比图形上能够

测出来
,

但在那时对于表面污染的本性和下

降的详细基理是不知道的
。

有时候 在 �� ��’ �

清洁剂和冷水中洗涤可以恢复最初的表面平

度
,

但我们还应当获得更多的经验来确定可

恢复和不可恢复的表面下降的本质和原因
。

这 样 的 样 片 被 送 到在 ��
� �� � � � � �

� �� � � �� � � 实验室的 �王
�

�
�

� � �
� � � �。

,

并在他

的总散射光测量仪上进行了测量
,

其绝对测

量值与在我们仪器上测量的一 致 度在 � 入之

内 �均方值高度 �
。

因为如图 嫂所示表面粗糙度是随存储时

间而增长的
,

所以详细比较结果是困难的
,

测

量是分别在二个实验室一周之内完成的
,

散

射数据之间符合程度是在� 人以内
,

在测量的

时期内由于时间的增长测量的差异就增大
,

这种情况可由最近的样片变化说明
。

在 � �  �

年 � 月 � � 日测得样片� � �  �和。嫂� � �的粗糙

度分别是 �� 入和 � � 入
,

在 �月 � � 日 人��� � �� � 】�

实验室对二个样片测呈
,

结果是�� 入
,

究共后

用� � � �
测量结果分别是

�

�� 入和 �� 入
。

在 �

月� � 日
,

用我们的仪器测量
,

结果分别是 � 吐

人和�� 入
。

虽然结果并不完全一致
,

但通过

这种简单的方法
,

结果获得了在均方根粗糙

度数值方面要求高可靠性的地方是允许的
。

图 � 所示的曲线是角度孔径减小到�
。

的

情况
,

注意
,

在数据中的多重峰
,

这些峰值最

好的符合于方程 � � �
,

我们推演这个表面存

在一个 �
�

� 士 �
�

�� 微米基本周期性
。

为了比

较
,

在图 � 我们示出了用 �
“

验收孔径扫描的

同一样片
,

图示说明了早期讨论 的平均结果
。

结 论

我们这里讨论 了一个简单的用于测量粗

糙度�� 入或少些的散射光仪器
。

它的原理是

依据于样片表面和标准表面光散射的比值
,

测量的结果与在� � �
� � � � � � 绝对值测量仪

上测得的结果极好的符合
,

通过修改可以成

为一台比用其它标谁方法测量数据更好的仪

器
。

例如
,

详细的角度分布能用于估算表面

不规则的周期性和方向性
。

译自勺
, 一〕

�

� � � �� � � � � � �
�

傀 �
�

� �了
‘

工
�

� � � � �
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二块方解石立方晶体
,

一厘米 的 在 一

边
,

采用 � �一 �� 一 � �� 弹性胶胶合 �胶层

厚约 �
�

� �毫米 � 并使它的轴垂直
。

另一立方

体采用同样的弹性胶
,

胶合到铝块上
,

这个

组件在温度 一 �� � 和 � �� � 之 �� 人约以� � �

分钟速率经受八个热周期没有发现晶体破裂

及脱胶现象
。

三元件对称的� �� �
� � � � � 棱镜

一边的尺寸为 � 厘米用�
�

� �� 一�� �胶合装

配起来
,

并用 �
�

� �� 一�� � 胶合在铝内腔两

边
。

它经受了类似的热冲击周期
,

后来这个

组件采用随机振动
,

正弦波谱直到 �� � 赫兹

并加速到 � � � � 没有发现破裂或脱胶
。

上面所述只有一个例子
,
�

�

� �� 一 � ��

在温度�� ℃ 和� �
“ “
毛真空情况下

,

二天后没

有明显逸气
,

其它损耗是它重量的 � �
。

这样一来
,

】
一

�
�

��� 一�� � 对于所述特殊

任务来说是最好的材料
。

然而
,

其它的某些

�犬验也是适于光胶用途的
,

在那里并没有涉

及逸气问题或仅有小面积暴露在真空 中
。

硅弹性胶的缺点是在作为光学胶合剂时

它的折射系数显得低些 �对绿光是 �
�

� � �
,

同

时附着强度也差
。

但低的附着强度并不是一

个主要问题
,

因为对于重物的支撑问题并不

要求
。

薄层胶合的附着力也是足够大的
,

例

如
�

用手就不能容易地把二块胶合的透钟分

开
。
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