
防 腐 涂 层 用 的 方 法

本专利是介绍防腐涂层的方法及该涂层

须要用的成分
。

较特殊地涉及到使用通过氟

乙烯树脂和四氟乙烯树脂混合制备的成分的

防腐涂层
。

众所周知
,

氟乙烯树脂是氟树脂三类
,

可用如下结构式来表示
�

并且是热塑型塑料
。

由 于 在 分 子 链 中 交

替存在氢和氟原子
,

树脂具有许多不同的特

性
,

这些特性在常用的合成树脂以及叙述过

的树脂是不存在
。

尤其
,

氟乙烯树脂在机械

特性 �例如抗张强度
、

抗冲击
、

抗磨等� 是

极好的
。

它们在抗化学方面也是优秀的
,

而

另外还有好的热稳定性
,

因此具有熔化可加

工性
,

这是其它氟化物树脂没有的
。

因为这

样杰出的特性
,

近来氟乙烯树脂已经被注意

到用作为各种仪器的防腐蚀衬料和防护涂层

以及用在化学工业上
。

至于防腐特性
,

该树脂除了受常温下发

烟硫酸
、

发烟硝酸和高温下浓硫酸腐蚀外
,

树脂很好地抗许多有机酸
、

碱强氧化剂和卤

素
。

除氟乙烯树脂受到强极性的溶剂 �例如

丁胺
、

二甲基乙酞胺 �� �� � �� � �� � � �� � � �� � �

丙酮等 � 的影响外
,

它们在 防 脂 族 烃
、

芳

烃
、

乙醇有机溶剂
、

有机酸等也几乎显示出

理想的耐久性
。

这种防有机溶剂的耐久性胜

过普通的防腐合成树脂 �如聚 乙 烯
、

聚 丙

烯
、

聚氯乙烯
、

酚醛树脂
、

环氧树脂
,

吠喃

树脂等�
。

因此
,

氟乙烯树脂对在浓度和温度广 阔

范围内的各种化学试剂显示出极好的防腐特

性
。

然而
,

当氟乙烯树脂单用作各种仪器的

衬料或防护涂层的时候
,

它在合成的衬料和

涂层中产生不可避免的缺点
。

这方面的原因

如下
�
� � �因为氟乙烯当它从其熔融状态冷

却到固化状态时
,

产生较大量的收缩
,

如果

须要涂层的基底金属在其表面有小曲率半径

的任何凹面的部分
,

在凹面部分涂层的过程

中产生许多真空泡沫
,

或者涂层膜从基底金

属脱落
,

如果在涂层和金属之间的界面上产

生真空间隙
� � � �既使涂层本身不腐蚀或被

溶剂膨胀
,

当水渗透到涂层弄湿了在涂层和

金属之间界面上的时候
,

该涂层膜产生水泡

降低了膜层与基底金属的附着力
,

结果防腐

仪器的寿命就短
。

水渗透过涂层膜或多或少是在每种合成

树脂材料中可观察到的平常现象
。

�� 微米的

氟乙烯树脂膜示 出 每 �� 小 时 ��
�

� � � �
“

在

� � ℃和 �� �的渗潮度条件下测出 �按照 日本

工业标准 ��� 一 � � �� � �
。

虽然这个值比起其

它的合成树脂是很小
,

但是 当水温度高时及

水的质量变纯时较容易发生 这 种 现 象
。

因

此
,

为了扩大采用氟乙烯树脂的防腐涂层的

适用范围和延长这种涂层仪器的寿命
,

必然

地要求改进该涂层的成分
,

用这样的方法使

氟乙烯树脂的容积收缩和水渗透作用可以充

分地被禁止�
。

作为一种禁止合成树脂的容积收缩的方

法
,

通常采取在树脂中填入无机物质
。

本发

明者也作过用锌
、

铁
、

不锈钢
、

铝
、

三氧化

一

、

�
�

一

�����

一

�����

一



二铬
、

二氧化钦
、

碳酸钙
、

石墨等作为氟乙

烯树脂的填料的试验
。

但是
,

这些物质随便

那一个都没有充分地解决氟乙烯的容积收缩

的问题
,

同样
,

采用改进合成树脂质量的观

点
,

在那里实行各种改良或变性
,

例如
,

把

丁二烯和丙烯睛的树脂与苯乙烯树脂混合
,

以改进其强度或氯乙烯与醋酸乙烯共聚
,

以

改进造型的柔软性
。

然而
,

这样的一些改良

未必达到合成物质所要求的改进
,

并且只能

在特殊用途的树脂的极限混合方面有效
。

测

量毫不暗示氟乙烯的容积收缩和水不渗透性

的改进
。

除此之外
,

也知道从氟乙烯和六氧

丙烯共聚合得到的“ � �� � � ” �是美国�
� � � ��

� � � � � � �  制造产品的商标� 和从氟乙烯

和氯三氟乙烯共聚合得到的
“
� � �一� 弹性

体 ,’� 是美国的 � �� ��
� � �� �

矿业和制造公司

产品的商标�
。

然而
,

这些共聚物在特性方面

是与氟乙烯树脂不同并且对于改进氟乙烯的

容积收缩和水不渗透性无任何关系
。

因此
,

提供氟乙烯的成份 �这种成分具

有最小的容积收缩和理想的水不渗透性
,

并

且这是适合防腐涂层 � 是本发明 的 一 个 目

的
。

提供一种通过以适当的混合比率使氟乙

烯树脂和四氟 乙烯混合制备的并且有上述要

求的极好特性的氟乙烯组份是本发明的另一

之 目的
。

提供一种利用上述涂层成份涂防腐涂层

的方法还是本发明的另一个 目的
。

前面所叙述的 目的和本发明的其他 目的

将通过下列本发明物和一些被提 出的试验结

果一起比较详细的叙述就更显而易见
。

四氟乙烯树脂 �在本发明物中� 不顾其

优秀的防腐特性已经很少用来作为防腐涂层

或衬料
,

因为它的熔化温度比氟乙烯树脂高

得多
,

此外
,

不可能形成无针孔的完美的涂

层层膜
。

由于这点
,

人们认 为把四氟乙烯树

脂和氟乙烯树脂进行混合
,

来改进其中之特

性是不合宜的
。

既使配制四氟乙烯树脂和氟

乙烯树脂的混合物是可能的话
,

但是存在着

用这种材料作涂层预测到技术上的困难
。

但是
,

本发明者发现
,

如果用适当比率

把四氟乙烯树脂与氟乙烯树脂混合
,

在得到

足够厚的涂层膜方面一点也不困难
,

这种厚

的涂层膜完全没有单用氟乙烯涂 层 时 的 缺

点
,

同时保留氟乙烯树脂的特性
,

氟乙烯树脂在这里涉及到不仅是氟乙烯

的均聚物
,

而且是其中含有多于�� �克分子

氟乙烯的并且有相同的氟乙烯均聚物的共聚

物
。

应用与氟乙烯共聚作用的共聚单体的样

品是四氟乙烯
、

六氟丙烯
、

一氯 三 氟 乙 烯

�� � � �  � �� � � � � �� � �� �  �
一

� � � � �� � � � 和氟

乙烯
。

对氟乙烯涂层来说有两种涂层技术
�

一

种是
“

干涂层方法
” ,

而 另一种是
“湿涂层方

法” 。

干涂层方法包含把氟乙烯的粉末涂在预

先加热基底金属表面上
,

而后加热该金属随

后涂料就熔化
,

因此在基底金属形成一层涂

层膜
。

湿涂层方法包含通过在有机溶剂中分

散和悬浮氟乙烯树脂的粉末制备液体
,

然后

把悬浮的液体涂在没有预先加热的基底金属

上并最后加热到熔化此涂料就形成涂层膜
。

两种方法随便那一种都适用于本发 明
。

现在将在下面说明用干方法的本发明的

氟乙烯树脂成份的涂层
。

粉末成份是由氟乙

烯树脂重量 � �� 分和四氟乙烯重量 �一 �� 分配

制的
。

在这种情况下
,

少于四氟乙烯树脂含

量的重量 � 分是不能把氟乙烯树脂的缺点改

进到足够程度
。

用多于含量重量 � 分时
,

涂层

成分变成难于熔化
,

如果不能形成良好膜
。

在配制涂层成分的时候
,

根据需要也可以加

入小量的防腐色料 �如三氧化二铬�
。

用乳剂聚合作用还是用悬乳聚合作用可

制备出来用于干涂层的氟乙烯树脂
,

被规定

为
�

合成出来的聚合物具有的粒度主要分布

在从 � � �一 � � �筛眼
。

�按照�
� � �� � 标堆 �

,

而

聚合度用稀溶液的特性粘度 刀 ,

来表示
,

其变

化范围从 �
�

�一 �
�

�
。

当 刃 ,

是低于 �
�

� 的时

候
,

要得到良好的涂层膜
,

熔融成分的粘度

是很低的
,

因此得到的涂层的强度是低的
。

当刀
,

大于 �
�

� 的时候
,

在熔融时成份的粘度

一 �� 一



是很高
,

这个不适合采用干涂层法
。

特性粘

度的最佳范围是从�
�

�一 �
�

�
。

在这里用来表

示聚合度的特性粘度用下式表示

, 工 � �� � �
� ��� �

。
�

�其中�为 �
�

� 值
� �

,

为 自然对数
� ��

为在 �� ℃测量的二甲基甲酸胺的粘度
� 与 �

为在 �� ℃测量的
、

浓度�
�

� � � �� �
� �的氟乙烯

的 二甲基甲酞胺溶液的粘度�
。

要用的四氟乙烯树脂的粒子大小是比直

径小于 �� �筛眼的细粉末好一点
。

这样的四氟

乙烯树脂与少量的色料 �如果需要的话 � 一

起加到氟乙烯树脂粉末中
。

放人一个 � 型搀

合器并在那里混合 � 个多小时
。

如果能得到

充分均匀的涂层成分
。

在按照本发明用干涂层方法涂上涂层成

分之前
,

要涂层的基底金属放在温度从�� � ℃

一 � �� ℃ 的加热炉子中预先加热
。

当金属充

分与均匀地加热的时候
,

便取出炉外
。

然后

把涂层的成分涂在要被涂层的金属所要求的

表面上
,

然后再把金属放人炉 中
,

以在� �� ℃

一 �� � ℃ 熔化成分
。

在形成涂层膜的时候涂

上的金属从炉中取出
,

在空气或其它介质中

进行冷却
,

藉此完成涂层工序
。

用按照本发明的涂层成分所得到的涂层

膜发现
,

完全消除了由于在涂层时产生的真

空起泡或者应用该产品时由于水的渗透而产

生水泡 �如在单用氟乙烯涂层膜 的 情 况 所

示�
。

因此
,

大体上消除掉涂层膜 的 普 通 缺

点
。

由于水渗透涂层而起泡的试验如下
� 在

金属板的一面涂氟乙烯树脂涂层材料
,

然后

将涂层板装在装置中进行沸水试验
,

藉此金

属表面露在大气中并且涂层表面与 � �� ℃ 开

水蒸气接触
,

单用氟乙烯树脂的涂层膜由于

水的渗透在从开始试验的�� 个小时内就产生

起泡
,

同时
,

当小刀 口插入涂层表面时
,

看

出薄膜对金属板的附着力是显著减少
。

与这

相反
,

按照本发明的涂层膜经过 � � � 小时之

后或更多的沸水试验不产生起泡并且从小刀

口试验可以看出涂层对金属板的附着力不减

少
。

实际上
,

在 �叼
、

时沸水试验中由于水渗

透产生起泡的涂层
,

估计
,

用在 任 何 仪 器

�受热�� ℃以上 � 上使用的涂层
,

其寿命很

短
、

大约 � 个月
。

从这点
,

可以想象到
,

本

发 明的涂层将保护仪器和这些涂层的使用寿

命可达�� 年或者更长些
。

而且
,

按照本发明

的涂层在涂到必须涂的物体上在使用时期内

不产生热分解
,

并且充分地保留氟乙烯树脂

的各种特性 �例如强度
、

韧性
、

抗蠕变
、

抗

磨等�
。

其次将介绍用湿涂层方法按照本发明氟

乙烯树脂成份的涂层
。

氟乙烯树 脂 按 重 量

� � �分
,

四氟乙烯树脂按重量 � 到 � �� 分和防

腐色料 �根据需要 � 按重量 � 到 �� � 分 �例

如三氧化二铬 � 分散和悬浮在按重量 为 � ��

到 �� � 分的有机溶剂 中
,

以制备成液体或浆

糊形的涂层成分
。

适用于湿涂层的氟乙烯树脂通过或者乳

胶聚合作用或者悬浮体聚合作用产生的
,

假

定合成聚合物颗粒的尺寸少于 � �� 筛眼
,

并

最好是少于 �� �个筛眼
,

而特性粘度刀
, �

�

�

到�
�

�
。

要用的四氟乙烯树脂最好是 半 径 小 于

�� �个筛眼的细粉末
。

用于这种用途的有机溶剂从酮和醋型溶

剂 中选择
。

使用沸点为 � ��
“

到�� � ℃ �低沸

点溶剂 � 酮或醋型有机溶剂的合剂是特别有

效
,

并且在温度 �� ℃到� �� ℃ 能溶解氟乙烯

树脂
,

而用沸点为 � �� ℃到�� � ℃ �高沸点溶

剂 �的酮和醋型有溶剂
,

并能在合剂比 � � � ��

到 �� � �  时温度为� �� ℃到� �� ℃ 溶 解 氟 乙

烯
。

然而
,

本发明物是不单独限制这种合剂

溶剂
。

低沸点溶剂的样品是 � 一丁内醋
、

双

丙酮醇等
。

高沸点溶剂是酞酸二甲醋
、

酞酸

二乙醋等等
。

用湿涂层法比用干涂层法有较高的氟乙

烯树脂的特性粘度斤
�

的上限与要加人较大量

的四氟乙烯树脂的理由是
,

用湿 涂 层 方 法

时
,

在那里用在高温处理时溶解氟乙烯树脂

的有机溶剂
,

同时
,

在通过熔化成分形成涂层

膜的过程 中
,

在涂层成分中仍保留着一定量



溶剂
,

即使氟 乙烯树脂的特性粘度是高的
,

熔化成分的粘度不增大
。

此外
,

可以用按四

氟乙烯树脂的重量�� 分多些得到均匀涂层
,

虽然
,

当四氟乙烯树脂的含量超过重量� �� 分

的时候
,

实际上可能得到不均匀的涂层
。

用湿涂层法与干涂层法的唯 一 不 同 点

是
,

液体或浆糊的成分涂在不经过预先加热

的基底金属的要求表面上
。

为了使工作人员能熟练技术
,

以减少本

发明物的实践
,

介绍下列的实 验 例 子
。

然

而
,

理解到本发明物不单限制到这些实例
。

�

发明物如实例 � 涂到大约 � 毫米厚
。

另一个

铁盘用如同实例 � 的方法只涂氟乙烯粉末
。

然后把两个盘装在设备中作沸水试验
,

藉此
,

铁盘的未涂层表面暴露在大气
,

而涂

层的表面与 �� � ℃ 水蒸气接触
。

它证明
,

在

� 小时之后涂上氟乙烯树脂的产生膨胀
,

同

时按照小刀 口试验涂层膜对基底金属的附着

力减少
,

同时按照本发明的涂层既使在沸腾

� �� 小时之后不产生起泡并且不减少可能观

察到的附着力
。

实 例 �

实 例

把下列的成分放到 � 形搀合器并混合 �

小时
,

以便用干涂层法制备出很均匀的粉末

成分
。

按重量
,

分

氟乙烯树脂
� �� �

四氟乙烯树脂�� � 

三氧化二铬粉末 �

’

用悬浮聚合法得到氟乙烯的均聚 物 并

且特性粘度刀 ,

为 �
�

� �
。

”颗粒尺寸 �� � 个筛眼以下
。

把上述的涂层成分在预先砂磨和预加热

到 � �� ℃ 的生铁的 � 时隔膜阀的内表面上
,

其后再把阀放到温度为 � �� ℃ 的熔炉中
。

��

分钟之后形成熔融状态并把阀拿出炉外以便

使涂层膜冷却到固态
。

不管阀的内表面形成

复杂的曲线表面
,

发觉在合成涂层中没有产

生真空泡沫
。

作为一种成分
,

通过用上述 的成分
,

在

如同上述的条件下作成涂层
,

从这种成分除

去四氟乙烯树脂
。

当冷却时在阀内平面的小

曲率半径凹地方上产生了无数的真空泡沫
。

实 例 �

制备两个直径为 � �� 毫米
,

厚 度 为 �

毫米的铁盘
。

两个铁盘都在一个 表 面 上 喷

砂
,

以去掉铁锈
,

而然后预热到 � �� ℃
。

其

中之一铁盘在其喷砂的表面用粉末成分按本

把卞列拼料装在球磨机中并在常温混合

�� 个小时
,

以便用湿涂层法制备均匀的液体

成分
。

按重量
,

分

氟乙烯树脂
�

�� �

四氟乙烯树脂�� ��

三氧化二铬粉末 �

双丙酮醇 ��

酞酸二 甲酉旨 � ��
�

用乳胶聚化作用得到氟乙烯均 聚 物
,

其特性粘度叮
,
为�

�

�颗粒尺寸 为�� �个筛

眼以下
。

� �
颗粒尺寸为 �� �个筛眼以下

。

实例 � 采用的铁盘在其一个表面上用喷

射法将上述液体成份沉积到
一

�
�

� 毫米厚
,

然

后放人温度�� � ℃的热炉子里
。

加热 �� 分之

后
。

当发现涂层成分成熔融状态的时候
,

把

盘拿出炉外并留在冷的地方让熔 融 状 态 凝
�

固
。

随后再进行喷涂
,

加热到熔融
,

和冷却

到凝固重复进行
,

并最后得到 �
�

� 毫米厚的

涂层
。

因此涂层的铁盘要如同上述实例 � 进行

一样作沸水试验
。

结果是
,

既使在 � � � 小时

之后没有产生起饱并不减少从小刀 口试验能

看出的薄膜在基底金属上的附着力
。

在与那

对比
,

从上述成分得到的涂层
,

除四氟乙烯

树脂外
,

在正确的同样条件下在 � 小时沸腾

之后产生起饱并减少其在基 底金属上的附着

一 � � 一



力
。

几点要求
�

�
�

制备防腐涂层的方法如下
�

‘

�
�

用均匀地分散和悬浮方 法 制 出 的

�� �分 �重量比� 氟乙烯均聚合物 �其 颗 粒

范围从� �� 到�� �个筛眼
,

特性粘度�
�

�一�
�

�

和四氟乙烯树脂 �颗粒尺寸 �� � 个筛眼或者

低些 � 来制备涂层组合料
。

接着制备在温度

为 �� 一 � �� ℃ 能溶解氟乙烯树脂的低沸点溶

剂和在合剂比 � � � � �到 � �  � �的温度为 � � �
“

到 � �� ℃ 能溶解氟乙烯树脂的高沸点溶剂
。

�
�

把该涂层成分至少涂在须涂的物体

的一个表面上
。

�
�

把整个物体加热
,

以便贴在其上涂

层成分熔化
�
和

�
�

其次把涂层冷却到使该涂层凝固
。

�
�

按照 第 � 点要求的方法
,

这里所说

的低沸点溶剂具有沸点范围为� �� 到� �� ℃并

且从 由 夕一丁 内醋和双丙酮醇组成的组中挑

选出来的
。

�
�

按照第 � 点要求的方法
,

在这里所

说的高沸点溶剂具有沸点范围为� �  到�� � ℃

并且从 由酞酸共甲醋和酞酸二乙醋组成的组

中挑选 出来的
。

�
�

按照第 � 点要求的方法
,

在这里提

出按重量�� �到�� �分的溶剂
。

译 自
“

美国专利
” � , � � � , � �  ”

一 � � 一


