
具有负色散△�
�

值反常部分

色散的硼硅酸盐冕牌光学玻璃

摘 要

具有 员△ �� 值反常部分色散和付化学性质改善以及平均折射率 叮
。

�
�

�� 一 �
�

��

和 �
�

� �一 �
�

� � 的冕牌光学玻璃可 用主妥 由 �吐一 � � � � ��
�
�克分子 � �

、

� �一 � � � �
�
� ,

�克分子 � �从含碱 元素氧化物组 中选择 �� 一�� � �克分子� �
、

�一 � �
一

��
�
�
�
�克分

子 � �
,

从含二价元 素锌
、

锡 和 铅的 氛化物组 中选择 到 ��  �克分子 � �
、

从含担和妮

氧化物组中选择 �一� � �克分 子� � 和从含皓
、

绷 和钨氧化物组 中选择的任 意添加

剂约 � � � �克分子 � �组成的混合料生产
。

生产这种玻璃的方法

这种玻璃可以与具有 当量正 △ � ,

值的

玻璃组合用来校正复消色差
,

但还不影响光

学系统的其它校正条件
。

发明的背景

发明的范围

平均折射率值刀
。

介块 �
�

�� 一�
�

�� 与 �
�

��

一 �
�

�� 之间
、

色散值
” 。

为 �� 一 � � 和负△才
。

值的光学玻璃及其成份
、

生产方法以及与具

有正△
� 。

值的玻璃的组合
。

原有技术的介绍

具有反常部分色散的玻璃在技术上都熟

悉
。

至于这类玻璃有着根本的差别
,

就其部

分色散而言
,

具有比普通玻璃高或低的值
。

普通玻璃是作为具有部分色散 丹
�

来定

义的
,

这种色散在很大区域内是与平均色散

值
� ,

成近似线性关系
。

通常
,

用普通玻璃

和具有反常部分色散玻璃之间
� 。

值差 �相等

的别值 � 表示关放部分色散的象差
,

并且这

种差数用△
� 。

表示
。

因此
,

负的△
� ,

相当

于较低的部分色散
,

正的 △ � 。

相当于较高

的部分色散
。

计算光性
,

即平均折射率 刀
。

与 � � �� 数

�相对色散
� 。

�的人员就是在刀
, � �

�

�� 和刀
,

二 �
�

�� 之间的折射率和
, 。

二 �� 到 � 。
二 �� 色

散值时对于剩余的重要值必须保 留 一 定 限

度
。

他们企图得到具有负 △ , ,

值的 同一光

学状态的玻璃代替具有正 △ � ,

值的玻璃
。

两种具有不同 △ , 。

值的这样玻璃配合使得

有可能作预定的复消色差的校正
,

但还不影

响光学系统的其它校正条件
。

在申请人的相互未解决的申请书顺序号
� � � �  ! � � 中 �� �   年 � 月 � � 日提出

,

现美

国专利她 � �� �
,

� �  � 中介绍了具有 △ , 。

值

的玻璃
,

在美国专利 �昭
�

� � �
�

� �� 中介绍 了具有

正乙 � 。

值的玻璃
。

在美国专利 酗�
�

� ��
�

�� � 中介绍 了具有

负△ , 。

值的玻璃
。

这种玻璃含有硼酸作为

玻璃牛成体
。

另一种负 △ � ,

值的玻璃还使

一 � � 一



甲硅酸
。

通常硼酸比例重量大约为��  
,

而

硅酸的加人比例重量达到��  
。

所熟识的玻

璃 中的助熔组份是碱氧化物与氧化斓
、

或者

氧化错
。

那个 申请者的说明是介绍具 有 负 △ � 。

值反常部分色散
� �

� � �一� � �

叮。 一 叮� ,

刀� , 一 叮� , 并从熔化重量

硼酸醉
、

� �一 �� 硅
、

��  一��  氧 化错
、

和超过�� �碱金属氧化物的混合剂熔化的冕

牌光学玻璃
。

发明者们发现
,

原有技术的这些玻璃有

不满意的化学阻力
,

其成分强烈有着失透的

倾向
,

当它们在商业上可能成批熔炼时
,

还

会遇到困难
。

本发明的摘要

因此
,

发明的 目的是
�

为避免上面提到

的原有技术玻璃的缺陷
,

研制新型玻璃及其

生产的方法和制造它的成份
� 以及研制上述

牌号的玻璃
,

而这种牌号玻璃有可能合并成

两种具有不同的 △
� 。

值的玻璃 的组合来 校

正预定的复消色差而不影响光学系统的其它

修正 条件
。

本发明的其它 目的及很多附带的优点对

那些技术熟练的从以下所列举的各表共同采

用的技术条件
、

要求及插图中显而易见了
。

插图的简单说明

插图的唯一图形是生产特点为一△ � ,

值

的反常色散冕牌光学 玻璃的方法的流程图
。

优先配料的说明

根据本发明
,

玻璃是用含有下列作为主

要成份的混合料熔化的
�

� �一 � � � �克分子� � � ��
� ,

� �一 � � � �克分子 � � �
�
�

� ,

从含有碱元素氧化物组中选择�� 一 ��  

�克分子 � �
,

从含有二价元素锌
、

镐和铅的氧化物组

中选择的 �一 � � �克分子 � � � �
�
�

�

甚至到

��  �克分子 � �
,

从含有钮和锭氧化物组中选择 � 一 � �

�克分子� � 为改变光学值
,

熔料里还可能

添加铅
、

铜和钨的氧化物一直到总比例�� �

�克分子 � �

用这样成份时
,

含有高比例的硅酸和碱

氧化物的玻璃平均来说显示出折 射率 叮
。

最

低
,

色散值相应地增加
,

可是有较低的硅酸

比例和高的氧化铝 比例以及高的 氧 化 担 和

�或 � 氧化妮比例的玻璃显示出高的折射率

,
。

而色散相应地降低
。

本发明的玻璃是在 白金增涡中熔炼的
,

澄清之后倾注放加热的钢模
。

接着按照古典

方法进行冷却和退火
。

下面是根据本发明所包含的方法步骤的

轮廓
。

步骤包括
�

混合配料
,

在 � �  ! �� 与 � � � � ℃之间加热

熔化混合物

使温度升到大约为 � � � � ℃ 到 � � �  ℃ 之

间
,

在均匀搅拌下熔化物澄清约 �� 。到 � �� 分

钟
,

在 搅 拌 到 � �� ℃ 和 � � �� ℃ 之 间 降

温
,

在搅拌到�� � ℃和 � � � � ℃ 之 间进一步降

温
,

在后一种温度浇铸玻璃
,

冷却
,

退火
。

在下面详细地说明两种专门熔 炼 的 例

子
,

并包括完成熔炼过程的主要数据
。

这种混合物重量约为 � 公斤
,

要充分混

合
,

配成炉料放进 � �   ℃温度的铂柑祸中
。

全部混合物熔化之后
。

把温度升到� � � � ℃
,

熔液在约 �� � 分钟均匀搅拌下澄清
。

澄清过
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程之后
,

熔液消除去气泡
。

继续进一步搅拌

使温度降到 � �   ℃
,

然后
,

停止搅拌
。 ,

降到

� � � � ℃
,

达到这种温度之后
,

进行浇注
。

冷

却之后
,

玻璃显现下列物理性质
。

刀
, � �

�

� � �  

� 。 � � �
�

� �

吞
产 � �

�

� � �  

△ , 。 二 一 �
�

�

比重 二 �
�

�� 克 � 厘米
“

转变点
� �� � ℃

软化点
二 �� � ℃

重量约为 � 公斤
、

物质充分混合的这种

混合物炉料放人温度 � � � � ℃铂堵祸里熔化
。

在这之后把温度升到 � � � � ℃
,

溶液在均速搅

拌下澄清约 � � 分钟直到消除气泡为止
。

然

后
,

温度在均速搅拌之下降到110 0℃
,

接着

再不用搅拌降到850 ℃
.
达到这种温度之后

,

便进行浇注
。

冷却之后
·

玻瑰早示出下列的

物理性质
:

刀
。

=
1

.

6 3 0 7

v
。

= 4 6

.

2 3

丹
产 =

0

.

4 9 3 0

△v
,

= 一 6
.
2

比重 = 2
.
35 克/厘米

“

转变点
=
47 8℃

软化点
= 52 8℃

在下列表用克分子百分数与重量百分数

表示来说明照本发明混合物成分的更多的发

明例子
:
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所生产的玻璃经化学分析当与其熔炼所

用之混合物成份相比时其成分没有显示出任

何重大的化学变化
。

根据实际情况的光学要求
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