
具有对红光增强灵敏度的实验
“

氧化铅
”

摄象管

,
“

氧化铅
” 电视摄象管与普通的光电导

摄象管之间的特性差别就在于
�

前者有带着

整流 �或封闭� 接触的光导涂层
。

正是 由于

这些接触
,

氧化铅管才有极低的暗电流
。

在

电子枪一侧的接触是对光电导层的恰当的一

面掺以杂质
,

使其成为 �
一
型半导体

。

另一接

触是用浓 �
一
型 � � �

�

的信号板或 者所连 接

的下一层膜形成的
,

如果它与 � � � �
接触能

变成 �
一
型

。

在过去的文章川 中介绍
,

在施体密度和

载流子迁移率的大范围内
,

光导材料的能级

�或带宽� 距离△ �理论上不要求大于�
�

�� � ,

就能有足够强的封闭接触
�
具有这种能级距

离时
,

在室温下暗电流大约为� �
一“
安培

。

在

那篇文章中所讨论的管子光导层的主要材料

红态 �� �的能级距离是比这极限大得多
,

相

当于 �
�

� � � 。

除暗电流之外
,

光谱灵敏度基本上也受

能级距离控制
。

能级距离愈小
,

切 断 波 长

久
, ,

即在那个范围内光电导体吸收波长范围

的上限愈大
。

用公式△ � � �� � 只
�

表示之
,

其

中 � 是普朗克常数与
“
是光速

。

能 级 距 离

△� 二 �
�

� � � 相当于切断波长在 � � � � �
。

尽

管
,

从暗电流观点出发红 �� � 的较大 能 级

距离是有利的
,

拿也对长波红光或红外线辐

射灵敏的管子来说
,

显然需要采用具有窄能

量距离的材料
。

现在在 ��
� � � � �� 菲利蒲公司已成功地

制造出具有比原先介绍的管子〔‘〕较大的红色

灵敏度的
“

氧化铅管子
” 。

这里所应用的光电

导层� � 材料中
,

氧原子部分被硫原子取代
。

这种材料的能级距离比纯 �� 的窄
,

�� 部

分愈大
,

则愈窄
。

在本文将介绍这些管子中

的一个
。

所介绍的管子
,

除其增强红色灵敏

度之外
,

在其它方面与以前所介绍的管子差

别很小
。

在这里我们将把它 当 作
“
管 子 ��

型
” ,

用纯氧化铅材料的靶面将当作
“

管子 工

型
” 。

我们把管子 � 型选为例子
,

因为它对彩

色电视很适用
。

管子的详细说明

具有增强红色灵敏度的
“
氧化铅

”
管与

管子 � 型的差别在于
�

电子枪一侧上靶面材

料 �即 � 一结�是由代替� �� 的 �� �一���层

组成的
。

在 �
一
结一侧上

,

�� �仍然保留着
,

并且由于这个原故管子几乎是与对蓝光灵敏

的 另一管子一样
。

然而
,

因存在 � � 
,

在

光线蔓延的区域内经过纯 ��� 的红光被 吸

收
。

这增强对红光的灵敏度
,

此时切断波长

是在比�� � � � 高点的波长上
。

当与管子 � 型

作比较时
,

管子 � 型具有较好的红光光谱灵

敏度的分布
。

当新型管子应用在彩色电视摄象机上的

时候
,

红信道比用管子 � 型的灵敏很多
,

即

决定摄象机的全灵敏度的不再是这个信道
,

而是蓝信道了
。

实际上全灵敏度大约为三倍

多
,

其中的一种结果是 � 信 号的较 好 信 噪

比
。

当用装上管子 � 型的彩色摄 象 机 的 时

候
,

在正常的条件下可用景上照 度 级 仅 为

� � �勒克司
‘“〕
便能得到极好的电视 图象

。

如

果容许某种噪声
,

象 � �� 勒克司那样低的光

就够了
。

这些照度级不比满足应用超正折摄

象管的黑白电视的那些照度级高
。

图 � 示出管子 � 型的光谱灵 敏 度 的 分

布
,

可看到
,

曲线有两个峰值
�

第一个相 当

一 � � 一



于纯��  的光谱灵敏度
,

而另一个是 �� �一

�� �混合物的光谱灵敏度
。

今“
�

扭

一
�
占匆一

厂

口志即必加匆�
少、叫印和��

标一代赫�
�

一应立犷
一 �

渝又
图 � 在给定的照度级管子 �型的靶面上的光

电流�� 和暗电流 �
‘ ,

作为电压 � 函数
。

图 � 实验摄象管的光谱灵敏度的分布
,

在这

里面光电导层��  部分被�� 代替�管子

�型�
�

这显著地增强对红光的灵敏度
。

左峰值相当于�� 的光谱灵敏度
,

而另

一峰值是 � �� 一���混合物的光谱灵敏

度
�

短划线给出经过标准程序用���层

作成的管子的光谱灵敏度的分布〔’� 。

由于对红光较大的灵敏度
,

对白光的灵

敏度也是较高
,

大约为� �� 微安八米【� �
。

在图

� 可以看到
,

作为所采用的电压的函数光 电

流�
,

再显示出饱和效应
。

公式 �
,

�� � 下的系数

具有接近一的如同管子 工型的数值
,

那个公

式给出光电流与照度 � 之间的关系
。

既然在涂层中全部的光被吸收
,

则由于

从靶背面反射来的红光散射不再对清晰度有

任何损失
。

因此管子的分辨率比管子 工型的

好
。

新管子的高红光灵敏度的一个结果是其

暗电流含有由于来自阴极光产生的不是无足

轻重的分量
。

当然 久
。

值愈大
,

这种不理想

的分量 �寄生光电流� 是愈显著
。

然而通过

适当的措施
,

例如
,

采用低的阴极温度和 电

子枪的窄阑片
,

它可以保持 相 应 的 低
。

因

此
,

即使用 � �� 伏 电压时管子 � 的暗 电流不

比 � � � �一 。

安 �图 � � 高
。

关于响应速度
,

管子 工型和管子 � 型是大致相当的 �参看图

� 记录曲线�
。

迄今管子 � 型的寿命也似乎与

管子 �型不分上下
。

没有抛弃我们只讨论一种型号管子的目

的
,

我们作一个关于其它一种管子的结论
。

作这种管子目的不是使它适合给定的用途
,

而是完全为了论证
“

氧化铅
”
管可以给出特

殊的光谱灵敏度分布的范围
。

在这种肺况选
择的灵敏度是人眼的灵敏度

。

在图 � 上示出

结果
。

可看到
,

差别是很小 � 只 有 在 蓝 光

时
,

管子比眼睛稍稍灵敏
。

氧, 乙错啥
’

图 � 在使用 �� 伏电压时管子 �型的响应
。

通过在管子的上半部照明得出曲线
。

信号电流是由间

隔为� � � 。秒 �因交错扫描这是� � �帧时间� 脉冲群组成的
。

照明程序被表示在记录上并在每

种情况以长达 � 分钟的暗周期开始
。

在点 �
、
� 和 � 上记录分别间断��

、

�� 和�� 秒
。



结 论

通过把��  加到靶面�� �
, “
氧化铅

” 摄

象管的光谱灵敏的上限可移到较高的波长
。

对用作实验的管子作了较详细的说明
,

这个

管子的光导层 �管子 � 型� 部分由纯的 ���

和部分由�� �一�� � 混合物组成的
。

它的特
‘

性几乎是与采用纯的 ��  的管子性能 相 同

�管子 �型 �
,

但是对红光灵敏度大得多并且

分辨率也有点提高
。

管子 � 型正如同管子 �

型一样 �响应速度大约为� � � �秒�
。

�值接近

于 �
。

暗电流大约为 � � ��
一 。

安
。

图 � 说明装有���一���靶面的
“

氧化铅管
”

的光谱灵敏度分布曲线可能 形 成的 范

围
。

曲线是用这样一种管子测出的
,

这

个管子企图使光谱灵敏度匹配 �虚线�
�
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