
月 球 飞 行 器 �

小可觉察的东西是较大的
。

�
�

� 摄 影
�

�

� 摄影飞行
这篇月球飞行器 工的最终报告包含摄影

结果的全部说 明
,

特别是摄影记录的再现和

汇集
。

提供了需要鉴定和分析这些图象的全

部数据
,

包含简短说明摄影分系统的作用
,

以便了解摄影中所受的限制
。

这种分系统的

详细说 明见于
“月球飞行器用的摄影分系统

的参考手册
”
伊斯脱门

·

科达克公司
,
� 一

� � � � �  一� �
, � � � �年 � 月� �

。

月球飞行器 � 得到的照片是在月球近方

的 � ��
�

�� � 平方公里上的数据
,

该详图的水

平比从地面得到的好 � 个多数量级
。

在重要

区城之 内的 � 个预选场地之中拍摄了 ��� 张

中和高分辨率的照片
,

地带为 月球纬度 士�
“

和经度 士 ��
“ ,

在那个范围内必须鉴定和确定

阿波罗登月舱用的降落场地
。

此外拍摄了��

张中和高分辨率幅面的专门感兴趣的近方和

远方区域 �包含背景为地球的月球远方的东

部的斜视图�
。

总的在远方的 � ,

�� 。
, � �� 平方

公里中用一种分辨率为 �� � 米来拍摄
,

其中

�� �
, � �� 平方公里用一种分辨率为�� 米左右

来拍摄
。

摄影分系统的工作 �包含地面再现

和汇集的工作� 是满意的
,

但有一个较主要

的例外
。

焦平面快门在速高比传感器工作时

的定时工作的错误降低 了所拍下的高分辨率

的 照片
。

但是
,

在某些情况下
,

直至几米大

小的表面详图有关的定性信息可以从这些照

片推论出来
。

这样的照片可用来帮助判断在

� �毫米透镜照片中示出的对应区域
。

用�� 毫

米透镜拍下的照片曝光满意时
,

在照片的中

心区之内从标称高度�� 公里可分辨出相当于

� 米的地形
。

在低衬度感光过度的照片中最

在 � � � �年 � 月� � 日飞行器以近月点 � � �

公里
、

远 月点 � � � � 公里和倾角为 ��
�

�� 士

�
�

� �
。

射人月球附近的椭圆轨道
。

预定 �天
,

在这个椭圆轨道上精密测定轨道特性和适当

的靶照明
。

在轨道 �� �� � � �年 � 月 �� 日�

通过一连串的摄影机操作开始摄影工作
,

从

胶片导杆拉出胶片并把胶片移动到摄影机
。

集中在东经�� 度
,

纬度。
。

的地点 � 一 。做了

�� 多次曝光
,

这是在高度为 �� � 公里的下一

个轨道上进行的
。

这种摄影是定时的
,

以便

为初期摄影分系统的评定
、

操作控制和特殊

压力的解除在戈尔茨坦 �� �� �一��� 能够读

出
。

� 月� � 日格林威治平均时间� � � � � 二�� 在

轨道 �� 飞行器转移到第二个椭圆轨道
。

为指

定地点的摄影而设计的这个椭圆轨道近月点

为 �� 公里
。

为了提供精确的椭圆形计算和等

待适当的靶照明
,

在九次计划跟踪的轨道之

后拍摄 了地点 工一 �
。

在这个椭圆轨道中拍

摄了地点 工一 �
、

工一 �
、

� 一 �
、

工一 � 和
飞�

工一 �
。

在轨道�� 期间内
,

飞行器转移到原

有的近月点为 �� 公里的第三个椭圆轨道
。

地

球和月球引起轨道摄动的影响
,

结果使在摄

影完成时近月点的高度增大到 �� 公里
。

这种变化是在企图校正焦平面快门的工

作而失败时提出的
。

在这个椭圆中连续拍摄

剩下的靶位置
,

加上相当特殊的近方和远方

位置
。

所有的靶场地的摄影和特殊近方和远方

曝光列为表 �
�

�一 �
。
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表�
�

�一 �

场 地 摄 影

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�
�

�

�一�
�

� �

�一�
�

� �

飞行摄影一览

曝 光 帧 数

其 它 照 片

近方

远方

飞行�场地

地球

其它和实验
�

息曝光数

包括热门闭合的四张照片
�

� � �

因此空白

�
�

卜 � 摄影分系统的功能

为了在特殊的照度和衬度条件下达到用

中等分辨率分辨宽广区和用高分 辨 率 分 辨

狭窄区
,

设计出在图�
�

�一 �示出的月球飞行

器的摄影分系统
。

为了再现时接近于密度公

乃�������������
�
�门�����士为�

�
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差和拷贝之间最小分辨率的损耗
,

设计了地

面基地的设备
。

如图�
�

�一 工所示
,

摄影系统是由三个主

要的部份组成的
�

� � 飞行器摄影分系统
�

� � 地面再现系统 �

� � 汇集加工
。

分系统的设计表明
,

透镜
、

胶片和为从

标称高度为�� 公里所得到 � 米和 � 米分辨率

的照片的扫描读出的最佳平衡
。

根据四个主

要的理由不用电视方法而选择摄影的方法
。

� � 本质上分辨率只受胶片的粒度限制

并且提供了大幅面的高分辨率 ,

� � 要处理和发送图象的功率是非常低

的
,

因为读出的时间分散 �

� � 在给定尺寸和重量下胶片比磁带提

供较高的数据存储量 �

� � 图象可以按要求读出并发送
。

�
·

�
·

�
�

� 摄影机

摄影机是 由如图 �
�

�一� 所示的在 �� 毫米

胶片上产生中等的和高的两种分辨率图象的

双物镜系统组成的
。

中等分辨率物镜是一个

� � � � � �� � � � � � � �� � � �毫米透镜
,

而高分辨

率物镜是一个太平洋光学公司作的 � � � �� � 一

� � � �� 毫米透镜
。

两个透镜都以固定的孔

径 �� �
�

� 工作
。

�� 毫米透镜用一中心快门
,

� �� 毫米透镜用一双帘布焦平为快门
,

通过任

务控制的指令来选择 �� � �
, � � � �或 �� � � � 秒

快门速度
。

两个快门都以同样的标称速度工

作
。

通过胶片压扳和真空系统作用把胶片保

持在焦平面
,

这种真空作用在曝光期间内使

胶片变平
。

在每次曝光之后胶片 前 进 大 约

� �� 毫米
。

地面示令选择摄影机的工作参数
�

每次的帧数
,

曝光之间时间间 隔
、

快 门速

度
、

透镜扫描管的焦点和视频增益
。

对典型的轨道速度为 �
�

� �� 公里 �秒来

说
,

在 �� � �秒曝光期间内摄影靶移动�� 米
�
因

此
,

由于这种位移产生的拖影必须补偿
。

补偿

数量决定于速度和高度
。

实验表明
,

如果图象

运动是小于最小可分辨细节尺寸�� � �在月

球飞行器的情况为�
�

�米 �
,

象质下降将不引

起探测能力的损失
。

为了使拖影降低到。
�

��

米 �在�� 公里高度时�
�

完全在 �
�

� 米极限之

内
,

要设计精度达 �
�

� � 的月球飞行器的图

象运动补偿
。

是通过移动底板实现的
,

以便

沿着正行方向跟随图象
。

片立潇
七
夕宁存数盆

叠式幻时镜

� 口 �
扫透侧匕

速搜育旬

图�
·

工一 � 摄影机系的的示意图

台板运动是由速高比传感器控制的
,

这

个传感器跟踪 � �� 毫米透镜瞄准的表面的一

部分
。

为了得到摄影区的适合重迭
,

速 �高比

传感器也测定曝光序列的速度�图�
·

�一�略 �
。

按指令照出单一的双画面
,

或者用 �
、

�
、

或者 �� 个双画面的自动顺序进行曝光
。

双画

面就是同时曝光一个高的和一个中的分辨率

画面
。

顺序速度可以是产生中分 辨 率 区 域

�� �重迭的
“
慢型

” ,

或者
“

快型
” ,

这使 � �� 毫

米透镜作出邻接的复盖
,

‘

和 �� 毫米透镜产生

� � �重迭
。

图象形式及其在胶片上的部位表示在图

�
·

�一��略�
。

为了控制和校准照片
,

准备了高

和低衬度的分辨图
,

一个 � 级灰色标度
、

线

性图形和画面数 �女口图�
·

卜�所示
,

略 �
,

这



些沿着胶片的一边缘曝光
。

表示曝光飞行器

时间的二进位时间编码是在胶片各幅面之间

空隙中进行曝光
。

�
�

� 卜

� � �一上� � 一一工� �一一上� 」一
�

�

‘ 么 � ‘
�

� �
�

� �
。

承 � ‘ 】
�

� 以�

切亏反六泌
图�

·

� 一� � � 一 � �� 型胶片的性能

�� 与 � 曲线�

胶片曝光的速率比其处理的速度要快得

多
。

能容纳�� 帧的片环装置接收胶片并把它

保持到处理为止
。

为月球飞行器选择的胶片是伊斯脱门
·

科达克公司特殊的高清晰度的航空胶 片 � �

一� �� 型 � 这种胶片的性能表示在图�
·

�一�
。

虽然胶片的美国标准曝光指数为 �
�

�
,

同普

通的乳胶相比较低些
,

但是它有非常细的粒

度和特别高的分辨率 �接近每毫来�� �条线�
。

胶片对辐射比较不灵敏是它被选择的主要理

由
。

在使用了� �� 个拉特 ��� �� 的辐射剂量

的时候
,

只失去大约一半的胶片性能
,

于是

这种剂量是个上限
,

即胶片可容许的并且仍

然给出有用的 �但是质量降低的� 照片
。

要

决定是否这个 �� � 拉特剂量极限在月球飞行

器飞行期间内会超过
,

将从三种根源来估计

辐射
�

� � 银河系宇宙固有的全向的
、

通量总

和为 � 拉特的综合辐射 �

� � 地磁学上
,

在 � � � � ��� � 带的陷

阱辐射
,

有在 � 和 � 拉特之间变化的综合辐

射
,

它决定于靠月球这边 �� �� �� � � � � 的弹

道 ,

� 节
� � 辐射级可超过 � �� 拉特 � � 级和更

大的光斑� 的太阳跃斑
。

太阳耀斑对胶片具有最严重的威胁
。

但

是
,

在�� 天飞行期间内实现 �� � 拉特总辐射

的概率计算只为 � �
。

飞行器备有相当于 �

克� 厘米
� 的屏蔽

,

又在供片盒的附近附加 �

克� 厘米
“ 。

屏蔽的结果把 � �� 拉特剂量大概

降低到小于 � �
。

�� � 拉特辐射剂量的大概

使胶片的最大分辨率从 � 米变到 �
�

� 米
。

在

第 � 次飞行期间内胶片质量没有降低
。

�
�

�
�

卜 � 胶片处理机一干燥器

为了给出照相底片
,

用伊斯脱门
·

科达

克公司的
“ � �� � � ,, �� � 一 � � � � 片来处理曝光

的 � � 一� �� 胶片显影
。

处理是属于非液体性

质的
。

� �� � 保持着单浴处理溶液 (P
s485)

它被吸收在乳胶上
。

在完成处理的时候胶片

只是潮润并且能够容易干燥
。

曝光的胶片与

Bi m at 片接触并在温度为85
O
F 下用 3

.
4分时

间处理完成
。

在胶片和 Bi m at 离开处理机鼓轮的时

候
,

它们便分成单片
。

Bi
m at 片被卷在独立

的卷片装置的卷轴上
,

并且使有 点 潮润 的

5 0 一2 4 3胶片与加热到95 士3
O
F 干燥器的鼓

轮接触
。

湿气是用硫氰酸钾干燥剂吸收
。

胶片

是以每分钟 2
.3 时速度处理; 在一次轨道通

过期间内全部曝光的幅面因此能在开始再一

次通过之前处理完毕
。

三个主要限制支配光学系统的工作
:

1 ) Bi m at 供给的温度必须保持在 70
。

F 下
。

在70
“

F 时 B im
at 有28天寿命

,

而在

40
O
F 时增加到56 天寿命

。

2
) 胶片和 B im at 不得继续接触多于15

个小时
,

否则它们将粘住
。

3
) 胶片不能连续静止在滚筒上八个小

时
,

超过这个时间胶片将产生变形; 在台板

上胶片将展不平
,

因此引起聚焦破坏和把胶

片移到随后的位置时要求过度的功率
。

后两种限制要求
,

至少每一次 8 个小时

把胶片在系统中移动
,

以防止胶片变形
。

这

口仔J.2I.OD.8“D.P02
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些是
“
胶片变形

”
幅面

。

处理过的胶片从干

燥器移到收片装置和存储卷轴
,

在那里保存

它直到读出为止
。

2

.

1

.

1

.

3 读 出扫描器

通过把图象密度变换到电视频信号 (如

图 2
·

1 一7 所示) 来完成拍摄图象 传送 到 地

面
。

在线扫描管 (L ST )中
,

一射束从电子枪

直线地移动横过转动的荧光物质
,

因此在连

续扫描时各个区域受轰击
。

6

.

5 微 米 光 点

像通过扫描器的透镜聚焦在胶片上
。

下一次

扫描把透镜对胶片作垂直移动
,

结果形成一

个由 16 ,
3 5 9 条线的光栅 组 成 的

“
幅面

”

( f
r a

m
e
l
e t )

,

每条2
·

6 7 毫米长
,

正个占70毫

米胶片的57 毫米范围
。

完成一个幅面以后
,

行习箱营

络兄扳敌^ 口

图2
·

1

一
7 读出子系统的示意图

胶片移动2
.
54 毫米

,

以便开始扫描第二个幅

面
,

扫描器的透镜朝这个幅面相反的方向移

动 (幅面规定为 A 或 B
,

它决定于在幅面形

成期间机械扫描透镜运动的方向)
。

产生A 幅

面时扫描从边缘数据一侧开始
,

而在回程时

产生 B 幅面
。

在行扫描的每个末端的行扫描

管的荧光物质上划出的符号产生混合视频信
‘

号的基准符号
,

这种信号提供系统放大率的
卜

校正
。

全双曝光幅面 (298毫米) 要求117 这

样的幅面
。

由图象密度调制的通过胶片的光
,

经过

关联的集成光学系统由光电倍增管来接受
。

产生并放大与透射光的密度成比例的模拟电

信号
,

并把计时和同步脉冲加进去形成混合

视频信号 (图2
一5 一5 4)

,

这将供给飞行器的视

频发射机
。

读出期间内胶片运动是与拍摄和处理期

间内胶片运动相反
。

处理机不能倒转运行直

到所有胶片处理完毕和Bi m at 从处理机清除

的时候
。

四帧的片环器装在处理 机 和 扫 描

器之中
,

它允许在摄影轨道之间 并 在 切 断

B im at 之前读出四帧
。

所有照片的最后读出

只是在拍摄和处理所有照片
、

并且 Bi m at 切

断和从处理机清除之后才完成的
。

2

。

1

·

1

·

4 地面再现系统

在三个深空站 的任一个上 (以指令) 接

收到混合230一仟赫 的 视 频信号与飞行器的

100兆赫 S 带射频信号多路传输
。

在深空站把

记录记在两个地面再现电子设 备和 A m Pe 二

F R 90 0 宽带旋转一头磁带记录器上
。

带子

记录1。兆赫未探测的视频信号
。

在再现过程

的限制内
,

再现的图象几乎和原来的35 毫米

胶片记录相同
。

用装在每个深空站的地面再现电子装置

作35 毫米胶片的记录
。

为了分离 23 0 仟赫的

混合视频信号把10 一兆赫信号解调
、

处理
、

显示在显象管上并用地面再现的电子装置的

摄影机记录
。

在每个深空站装设两台地面再

现的电子装置
。

在深空站上处理 胶 片 并发 送 到 纽 约

R oc h
o ster 的伊斯脱门

、

科达克公司
,

在那里

汇集完成
。

磁带作为最后文件包 的一部分传

递到宇航局兰列研究中心
。

带子将对地面再

现电子装置提供产生其它再现记录的输人
。

2

一

卜 卜 5 汇集加工

35 毫米再现记录用手工汇集
,

或者自动

地通过照相投影印相汇集在 9 1/z 时 (2 4
.2厘

米) 胶片上
。

这种机器的汇集将地面再现电

子装置的胶片图象以 0
.
89 3 系数缩小

,

并且

在高分辨率幅面的适 当定向的时候将 A 一 B

幅面倒转校正
。

为了产生一个 9 x 14 时的分幅面需要14

帧小幅面汇集
。

两个幅面重叠附 近 的分 幅

面
。

对一个单独中等分辨率照片需要大约三

一 41 一



个分幅面
,

而对每个高分辨率的照片来说需

要七个分幅面
。

这个序列在图 2
·

1 一8 表示出
。

2

.

1 2 飞行摄影

在第一椭圆轨道期间内摄影计划包含下

列
:

1 ) 在转换到第二个椭圆轨道之前验证

和估价分系统的工作
;

2 ) 验证飞行以前所预先进行的曝光;

3 ) 拉出在处理机中的胶片
,

以便有可

能作所选择的照片的读出
。

4
) 在摄影机和处理机的相继工作之间

满足时间延迟的限制
。

根据第一批几幅场地1一O照片的分析
,

对飞行以前的计划作了一些修正
。

还有些幅

面作判断用途
,

以便拉出读出试验曝光的胶

片并满足胶片变形的限制
。

有一些则用于拍

摄月球的远离的一方
。

不用操纵飞行器而使胶片变形幅面曝光

的飞行以前的计划通常是遵循着的
:
但是

,

对飞行器工作的信任导致决定操纵飞行器去

取得远方的拍照
。

这种拍照要 18。“

旋转操

纵
,

并得到地球的照片
。

抓
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图2
·

卜8 汇集的序列

1966年 8 月在12:42 :49
.
9格林威治平均 范围

。

飞行前的预测表示海区的 反 照 率 为

时间在轨道26 期间内以接近 20 8 公里的高度 0
.
065 ,

要求曝光为0
.
02 秒

。

开始第一次椭圆轨道摄影
。

场地 1一 0 的照 第一个椭圆轨道摄影包含
:

片是沿着从东经 84
“

36

, ,

北纬 1
“

40

‘

到东经 场地 1 一 0 20 帧

98
“

12

‘ ,

南纬 1
’

24

‘

的轨道轨迹曝光的
,

太 近方胶片装置 6帧

阳的相位角为 62
.9 “ 。

拍 摄 区 域 是 M ar
e

试验和胶片拉片 5帧

Sm yt hi i 的邻近区
,

并且包含地势有海和高 远方照片 8帧

地两种型式
,

以提供曝光检验用 的 反 照 率 总共 39 帧
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将在 2
·

2

·

1

·

2 节参看这第一个椭圆轨道

照片的说 明和评价
。

把阿波罗降落区的地势型式和各型式组

合的靶位置详细记录
。

它们包含
“
S ur ve

y
or

”

I 的降落区
。

为取各种地势型式作样品
,

其

它位置分布在经度的广阔范围上
。

在 2 ·

1

·

3

小节给出预先选择靶的位置 (以地面为依据

观察得到的 )
。

1 9 6 6 年 8 月2 1日在 21:25 格林威治平均

时间在第二个椭圆的轨道 工上
,

作为胶片变

形曝光 (在第二个椭圆上再开始 编 号 的 轨

道
。

从这个椭圆拍摄场地 工一 1 到场地 I 一

5 ) 开始拍照
。

8 月27 日在轨道30 期间内进

行后退速度的操纵
,

以便飞行器安置在近月

点大约 5 到 7 公里以下的第三个椭圆上
。

8

月29 日 13 :24 格林威治平均时间对场地 I一

9 ·

2 完成摄影
。

8 月30 日 18
:14 格林威治平均

时间 Bi m at W
eb 被切断并开始 最 后 的 读

出
。

9 月 14 日完成最后的读出
。

所有包含预

先曝光的和处理的G ol ds ton
e
试验胶片的幅

面成功地读出
。

2.
1

·

3 摄影的目的

飞行I号的特殊摄影目的是那些月球区
,

即从地面基地观测似乎是为阿波罗着落候选

场地提供的不同地势型式的典型
。

为了完成

这个
,

飞行计划如下
:

1 ) 在每个预先选择的靶场地范围内用

快序列的型式获得一连串16 次双幅曝光
。

这

些曝光必须提供高分辨率的邻近复盖和中级

分辨率的前后重迭
,

这些幅面适合于立体测

量
。

将从标称46 公里高度进行拍摄
。

2
) 第一阶段将按照照度限制和飞行计

划 (场地 I 一 O ) 尽可能向东获得一连串16

次曝光
。

3 ) 为 了在不与飞行 1 号相千扰的基础

上得到拟议中的飞行 B 靶场地的照片
,

采用

胶片变形曝光
。

4
) 为了及早地评价照相分系统和系统

性能
,

在射人第二个椭圆轨道之前
,

从第一

个椭圆轨道阶段选择出照片
,

予以读出并传

送到 D S N
。

5
) 在照相轨道之间把选择的照片读出

并传送到D SN
,

以便发射控制和对系统操作

的认可
。

6 ) 紧接着完成摄影
,

把在全发射时得

到的所有照片读出并传送到 D SN
。

飞行摄影的 目的如下
:

1 ) 要得到月球表面所选择区域的中级

和高级分辨率的照片
;

2 ) 拍摄围绕
“
观察者I,, 周围的区域;

3 ) 提供地形情报
,

这个将扩充对月球

表面性能的科学知识
。

除用
“
徘徊者

”
V n

,
V lll 和 工 X 与

“
观察者 I

”
得到的有限区域范围外

,

月球地

形学的知识限制到用光学方法进行地面基地

的观测
,

这种观测所能取得的最好的分辨率

大约为0
.5一1公里

。

阿波罗着落的表面分辨

率的要求大约为 1 米
。

希望在一些部位上有

着落场地
,

以满足阿波罗计划的探索和科学

目的并提供适当的发射窗口
,

以达到满意的

照度
。

月球飞行器飞行摄影即使不是解决这

些
,

也将对这些要求给予主要的帮助
。

2 小4 摄影场地

在飞行之前由美国宇航局 月球飞行器设

计部(L O P O )作出须要摄影场地的选择和详

细说明
。

为这次飞行挑选十个靶场地
。

场地的选

择当然以从地面的望远镜观测为础基并因此

具有许多不可靠性
。

美国宇航局月球飞行器设计部 (L O P O )

对指导和直接选择适当的靶场地确定一组基

本规则见于月球飞行器飞行说明书(N A SA

L O T D 一1021)
,

基本规则为
:

1 ) 获得有意义的地势型式 的 一 些 样

品;

2 ) 为阿波罗发射窗 口的考虑
,

应该适



度地分布开同样地势型式的样品
。

3 ) 集中在纬度为 士 5
“ ,

经度为 土45
“

的阿波罗 区内最有希望面积上
。

4
) 检查有希望的

“
观察者

” 。

场地
。

5 ) 如果取得更多情报并且时间允许的

话
,

便选择受摄动的场地
。

飞行中的一些限制给予如下
:

1 ) 除了在
“
观察者 工

”
场地上用两次

16 一幅面程序之外
,

通过把摄影限制到 当经

过每个靶时只作单独一次拍照
,

使姿态控制

的气体消耗量达到最小
。

2
) 为可靠性和飞行控制在场地之间作

照片读出
。

3
) 在阿波罗区内最多 9 个赤道场地

。

4 ) 用一次通过
,

在每个场地取得最大

摄影范围
。

5
) 轨道的倾角将为n 一12

”

6 ) 照度条件和高度必须适合于
:

a ) 探测出相 当于基底直径为 2 米和高

度为 0
.
5 米的锥体

;

b ) 探测出面积为 了 ‘ 了米的7
“

坡度
。

注意
:
这种要求是飞行前预计的

,

这把

相位角限制在 50 和80
“

之间与名义近 月点高

度为46 公里
。
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摇娜场她号
图2

·

1

一
9 飞行 I基本场地的位置

2. 卜 4. 1 场地选择的准则 4 ) 徘徊者 V n
,

V lll 和 I X 的摄影
。

飞行用的靶场地选择的详细介绍被见于 这些研究包含广泛的工作
,

这些工作是

上面给的参考文献(N A SA L O T D 一 10 2 一 1 )
。

由美国地质测绘局用光度计方法推出倾角测

靶区域的选择是以赤道区 1:1 ,
0 0 0

,
0 0 0 量和倾角频来完成的

。

徘徊者 V n
、

V lll 和

比例尺的美国地质测绘月球地势图为根据
。

工X 飞行给出大部分有用的资料
,

从阿波罗

这个图的月球表面形态是由定量 资料 得 出 着落舱的着落要求的观点来看
,

表面粗糙度

的
,

这个资料包含倾角量的研究
,

相对起伏 具有重要意义
。

这个因数用作场地分析中的

的研究和环形山的密度研究
。

定性资料的来 主要参数
。

为地势校准 目的所考虑的关键性

源是
:

的地势单元的是用 1公里分辨率推出倾角的

1 ) A
.
C
.
I
.
C
.
月球地图集和其它的 基础上确定的

。

图
;

科学意义以及对阿波罗飞行直接意义的

2 ) 以地面为基地的摄影; 可能有的信息在选择靶场地的时 候 也 要 考

3 ) 美国地质测绘局 1:l ,
0 0 0

,

0 0 0 比 例 虑
。

尺的地质图
;
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’
1

.

4

·

2 场地的定位

每个场地的定位 (它的说明是以飞行前

的情报为根据的) 及其在 N A SA
‘

L O T D

-

1 0 2
一 1 给出的评定

,

下面简单介绍
。

表示场

地在月球赤道地方之内的近似定位的图在图

2 ·

1
一 9示出

。

月球飞行器场地的评定

飞行 工

场地 I 一 i 南0
050‘ ,

东42
020尹

评价A
:
在这个场地包含的黑暗海和中

等发亮的海和高地使它成为有价值的地势校

准区域
。

两种型式的海的 1 米粗糙度具有特

殊意义
。

在高地和黑暗海交际的地方发生学

的关系的可能探测在科学上是特别重要
。

海

(M ar ia ) 这部分是有希望的阿波罗着落场

地
。

场地 I 一 2 南o
“

1 0
, ,

东36
“

0 0
,

评价 B
:
这个场地上预测的重要地势校

准数据是在高地部分 ll A 和 ll B 与海
。

在这

里可能发现可用的阿波罗着落场地
。

场地 I一 3 北0
020尹 ,

东24
050产

评价B
:
应当得到关于这个区域的小比

例尺的粗糙度和形态的有用数据
。

它是有希

望的 Su rve y or 和阿波罗的着落场地
。

场地 I 一 4 0
“

0 0
产 ,

东12
050尹

评价A
:
预测

,

地势单元 11 一A
,

11 一

B
、

n 一 C 和 n 一D 的高分辨率摄影将提供

为明确高地区域 1 米粗糙度的分辨率所必要

的数据
。

这场地是有希望的 S盯ve yor 和阿

波罗着落区
。

场地 I 一 5 南。
“

2 5
产
西 1

“

2 0
‘

评价 B
:
这是具有低山脊结构的光滑海

特别好的样本
,

这样的结构在评价海的起源

和发展方面是重要的
。

它具有作为阿波罗和

Surve y or 着落场地的高可能性
。

场地 I一 6 南4
000‘西2

050 产

评价A
:
这个区域对地势校准是特别重

要的
,

因为它提供高地单元 n 一 D 以及变形

的环形山底面 W 一 B 一2的高分辨摄影
。

环形

山底面是预先选择的Sur o yor 着落的场地
。

预测
,

对主要的地势取得承受强度的数据的

时候
,

这个范围将具有高价值
。

场地 I 一 7 南3
“

4 5
‘ ,

西22
“

4 5
‘

评价 B
:
这是海的一个中等好的样本

,

它有低起伏分水线
,

小环形山和微弱的射线

范围
。

它将提供有关旧海表面的发展及其性

能的形态学的重要情报
。

它是预 先 选 择 的

Su r, e y o r
着落场地 (16一50)

。

场地 I 一8
.1 南3

“

0 0
‘ ,

西3630
‘

评价A
:
这是一个相对线性的海分水线

系统的优秀样本
,

在确定 1米级粗糙度的时

候这个系统是特别重要
。

它提供研究与这种

型式海的形态学发展有关的发生过程的极好

机会
。

它是高度评价的
“

观察者
”
着落场地

(11一50)
。

场地 I 一9
·

1 南2
“

2 1
, ,

西43
022 ,

“

观察者 工 ”
着落场地

。

注意
:
这个场地的定位在

“

观察者 I
”

位置改进后的基础上有所改变
。

此外
,

在两

个连续轨道上拍摄了这个区域
。

因此场地的

选定改变到场地A g一ZA 和场地A 一92 b
。

译 自
“
N A S A C R 8 4 7

,,


