
光 学 数 据 处 理 概 况

光速并行处理—这是光学数据处理的

前途
。

尽管这样的系统还没有大批采用
,

十

年来它的前途是很有希望的
,

并且更重要的

是
,

它是可以实现的
。

每年出现采用光源的

大批使用和几种系统
�

销数测试计算机系统
,

通货选择器
,

信用卡检验器
,

指纹识别系统
,

等等
,

这些代表许多工程方面的进展并且对

新团体使用者 引入光学系统和技术
。

这些是

主要的
,

而且刚开始接触相干光学处理器的

潜力
。

光学处理在其初期—可能与寿命不

断发展的晶体管相似
。

它能提供比其它技术

高若干数量级的数据处理率的潜力
。

但是
,

它将永远不是许多过于热心的人意味着的万

灵药
。

光学计算技术在三个方面是 目前最时兴

的题 目
,

并有希望在实际相干光学处理器中

提供较好的前景
。

他们是
�

实时装置 的 研

制
,

提高操作的灵活性
,

以及混合系统的综

合
。

虽然这三个题 目不包含全部光学计算
,

它们代表某些最有希望和迅速发展的方面
。

理论和技术方面和系统结构方面的新概念
,

在这些方面研究中出现了
,

并使相干光学处

理器进一步接近于完成
。

装置和能进行大容量数据光学存 储 的 材 料

上
。

这些方面在短期内比相干光学处理系统

较受重视
。

但是
,

采用通过这些努力而获得

改进的技术优点可以用在相千光 学 变 换 器

中
,

结果
,

值得注意的是目前在相干光学处

理器中已经使用实时空间光调制器
,

四个实

时空间光调制器是最有希望的
。

� �  光阀和

�� � � ��
� � 是标淮的装置

,

它能克服许多早

期装置的制做问题 并且在光学和装饰上现在

适用于相干处理
。

另一空间调制器
,

新休期

�� � � � � �� 混合场效应 液 晶 装 置
,

特别

适应用于相干光学处理 �不一定适用于非相

干显示 �并且制造上可达到相 当高的可靠性
。

最终
,

通过改进它们的非相千的电视
,

油膜

光阀
,

生产线装置
,

通用电气公司已达到其

相干光阀的淮生产状态
。

在这些光学灵敏和电子束寻址装置方面

仍继续研究
。

然而
,

他们已在相干光学处理

许多应用中得到证 明
。

他们代表在薄膜工艺
,

晶体制造和工程上所取得的主要成就
。

在他

们变得更有效时
,

他们将对不同学科研究人

员打开光学计算机方面数据和信据处理的领

域
,

从而达到实时的
,

自适应光学处理进一

步接近于实现
。

实 时 装 置

光学处理实时和并行处理特性是众所周

知的
,

然而
,

为了实现这样一个处理器的能

力
,

要求实时和可重复使用的光数字输人变

换器
,

例如空间滤波器
,

要有代替摄影胶片

的材料
。

尽管由于激光的出现已明确了这种

需要
,

但主要注意力还放在非相干投射显示

操作的灵活性

光学处理器比之数字处理器只有有限灵

活性还在不断地讨论
。

一般认为
�

相干系统受

线性操作过程和空间—进 人变式操作的限

制
。

然而
,

主要的研究结果不断克服这些限

制和尽可能在光学处理器上提高 操 作 灵 活
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性
。

比如
,

已证 明了几何转换和预前处理输

人数据半色调屏
。

这些处理有效提高系统动

态范围和保证单调和非单调点非线性函数的

操作过程
。

目前研究的另一方面是在图象还

原和增强以及解偏微分方程中使用光学反馈

系统和非线性装置
。

提高光学处理器灵活性的最 新研 究 在

� � � � � � � � � � ���� 最近光电系统设计会议上

揭示出来
。

新研究包括光学的 � �
川

�
转换

操作过程
,

保证用光学校正比例不同的图象
。

反之
,

光学计算方面已长期存在着付氏变换

和相关操作
,

这是光学处理器中固有的
,

但

不能处理比例变化
。

这些现有研究结果表明

必须脱离常规光学系统
。

这些特点是典型的

以资发展光学处理器的灵活性
,

希望使这样

的系统更实际和更容易实现
。

理器
� � � �  ! � �� 一� � ��� � 的光成象处理器

�

工 厂 和商业应用的识别 系统 �� �� �� �� ��� �

�� � �� � � �� �� 的楔环探测器
。

� � � � �� 公司混合

相关器表现于光电测量应用
,
� �� � ��� � � � � �

系统 的水污染监视应用
。

在某种情况下
,

实时

相干光转换器用在这些混合系统中并将转换

和相关系统光学部分和数字分析的小型计算

机相结合
。

光学处理折叠光谱分析最有希望

的应用之一由 � � � � � � � � � ��� � � � � � � � �

评论
。

在这样一种系统中形成一维信号的栅

网扫描型式
。

其光学转换是具有高的带宽
,

高动态范围
,

高分辨率和高的空间带宽乘积

特性的折叠光谱
。

混 合 系 统

光学计算方面 目前最大事件之一是出现

混合光学处理器
。

在这样一种系统的各种安

排中
,

实现了光学处理器的高速和并行处理

的优点
、

和数字处理器编程序能力
,

判定和

控制特性
。

通过这两种工艺的结合
,

一方面

最好优点实现 了
,

并且合成的系统比原系统

本身更有力
。

在最近的光电系统设计会议叙

述了六种这样的系统
。

它们的应用和结构包括
�
��� � 的混合图

结 论

光学和数字处理的结合使得比光学计算

独 自的进展更快
。

这些混合处理器更深的影

响是光学和数字研究人 员之间加强合作并公

开讨论
。

在光学或其它领域里的理论和使用

人员这样相互合作的结果将有利于整个科学

的发展
。

在光学计算机从实验室进入商业方面之

前必须不断地在装置
,

操作和系统上有所改

进
‘

在这些方面的辅助进展也需要
,

并且希

望在近年内提前进行
。
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氧 化 铅 摄 象 管 的 新 发 展

摄象机的研制者总是要求做管子的人制

作具有高灵敏度或小尺寸的电 视 摄 象管
。

� � � �年在柏林召开的电视电影技术协会的会

议上报到了一种带光频放大器 � � �� 的 � 时

一氧化铅摄象管
。

� � � � �  氧化铅摄象管属

于这类新型管子
。

它具有较好的分辨率
。

较

大的信噪比
,

而且内入射光的惰性较小
。

重

要的是对三种颜色来说
,

下降惰性相等
。

以

便避免的模糊影
。

为此在相对红
,

绿
、

蓝三种

氧化铅摄象管里适当地选择了入射光通象处

量
,

如 � , � 和 �� 毫微安
。

然后在�� 毫秒后

有一个 � � 的残余信号
。

原则上讲人们可以

� � ��  光散时圆盘的方法

� � 娜� 交叉光源线方法用 � 标记集电极

图 � 摄像管中入射光的两种方法
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