
光 学测量 仪 器 的现状 与课题

光学测量仪器的现状

是德国的蔡司
、

莱兹公司以及瑞士的西普等

欧州各公司的产品
,

而 日本相应的产品几乎

是廖廖无几的
。

战后
,

由于 日本各公司积极

的努力
,

集中向光学测量仪器的国产化的方

向发展
,

从用户的角度上来说
,

其产品质量

并不认为差
。

例如投影仪
,

光学镜头战后很

早就成为 日本有名的光学界追赶的项目
,

目

前国内市场的情况暂切不谈
,

就国外市场来

说
,

出口了很多的投影仪
,

而且一般都认为

是物美价廉的
。

此外
,

在测量显微镜方面
,

由于以莫尔条纹原理作为主流的数学化测量

仪器
,

使市场上充满了空前未有 的具有新特

点的测量仪器
。

因此可以说
,

摆脱德国光学

测量仪器的时代 已经到来了
。

所谓数学化这

个象微着的仪器变革
,

正好被高度发展的产

业界所接收
,

以前精密计量室中被关起来的

光学仪器
,

莫如搞成工厂的生产线
,

以适应

其需要
,

如
�

� � 编码器
、

测长装置等高 性 能 的 设

备
,

提供了各种各样的标准部件
。

� � 建立采用光电技术和计算机输入交

接设备的系统
。

� � 把加工与检验同时进行作为 目标的

工序白动化检验
,

所有这些
,

都成为广泛
、

积极的发展方向
。

种数口朋产类商数厂产家生

日本光学测量仪器工业学会每年的五月

都要在
《
科学技术馆

》 举办一次产品展览和

专业性的学术报告会
。

表 � 为 � � � �年 �昭和

�� 年 � � 月份新展出的产品中经过整理的项

目
。

根据这次展出的产品
,

基本
�

�可以看出

光学测量仪器 目前 的发展水平
。

这次展出中的制造厂商和产品种类多的

仍然还是轮廓投影仪和测量显微镜两大类
,

由此可以看 出这两个方面仍然作为光学测量

仪器的主流
。

例如
,

就投影仪来说
,

从台式

小型的到投影屏为 � 米 的超大型的等各种各

样的均已成为产品系列
,

此外还 有 光 学 性

能
、

回转工作台的改进以尽教学化和电气自

动化的采用
,

都有很大的改进
。

关于测量显

微镜的问题
,

目前整个的工具显微镜已出现

了摆脱图像形状的新的座标测量系统
,

数学

化的测量仪器
,

目前已被认为是 个 主 要 方

向
,

也是装配光电显微镜实现 自动化和机械

化
,

进一步成为系列化的工具
。

最新的动向是三维测量和大型零件的测

量
,

这是很明显 的
,

三维座标测量仪器的发

展 �本刊已于 � � � �年 � 月号做过专门报导 �
,

即应用全息术与莫尔条纹等高图的仪器成为

引人注 目的设备
。

此外
,

近几年来由于各制

造厂商的努力
,

已将激光技术应用到光学测

量仪器方面了
,

例如超精密的干涉测长仪和

干涉座标测量机均得到实际的应用
,

以激光

光束扫描检验集成电路用的新型显微镜等产

品也很引人注意
。

表 � � � � � 年 日本光学测量仪器

产品展览分类

仪 器 种 类

�
�

脱离了德国仪器的时代

过
一

去
,

一提起光学测量仪器
,

大部分都

轮廓投影仪

测量显微镜
�

中
、

大型

小型

一般显微镜
�

金属显微镜

干涉显微镜

测光显微镜

一 � � 一



使产品呈现出兴旺的景象
。

种数品产类商数厂产生家仪 器 种 类

三维测量仪器

形状测量仪器
�

全息照像
,

莫尔条纹等高图

圆度测量仪

表面光洁度测量仪

测长机
、

测微仪

激光测量仪器
�

激光管

干涉测长仪

激光扫描显微镜

测量用的部件
、

装置
�

刻度尺
、

编码器

光电显微镜

光电微米计

特殊设备
�

凸轮自动测量仪

热照像机

集成电路微小尺寸

测量仪

其它
�

自准仪

电子水准仪

经纬仪

硬度计

单色仪

圆度仪

�
�

将要出现的新技术

以上趋向是以一般的机械行业的兴旺作

为背景的
,

但其中更重要的推动力量是汽车

和电子工业的两大市场
。

高速发展是这两个

产业部门的主要课题
,

所以设备的现代化和

高效率化是首先要关心的事情
。

例如
�

发动

机凸轮的 自动化测量和大型三维测量仪器等

也是根据汽车制造业的迫急需要而完成的
,

还有对集成电路 的制造所需要的各种测量设

备以及很多的控制仪器都需要采取最新的光

学技术
,

而光学制造厂商提 出了一些研究课

题
,

有些课题已成为完成的成果了
。

如此高

速成长的产业部门
,

作为基础 的 光 学 测量

仪器的发展
,

随着它的技术上的改革和水平

上的提高
,

在销售方面亦有大幅度的增长
,

由于时代的变迁
,

生产萧条
、

停顿的影

响
,

导致产业上的消沉
,
日本的产业界所受

到的打击算是最早的了
。

原来优先考虑投资

的测量仪器制造业也改变 了计划
,

总之萧条

的影响是很大的
。

由于产业界的萧条
,

在精密测量仪器方

面几年来新产品和新技术没出现多少
,

这是

实事
。

还如表 � 所示
,

主 导产品仍然还是投

影仪和测量显微仪器之类 的设备
,

在应用方

面
,

在这类仪器上装备上数学 化
,

除 此 之

外
,

还末出现重大的革新
。

表 � 为每年一次的展览会
�

�的技术讲座

项目 �前十年间�
,

从中
,

通过技术讲座的题

目可以推论出
,

这十年期间几乎没出现本质

性的变革
。

但其中激光技术却占 很 大 的 比

重
,

对于激光技术的交流项 目
,

很多的参加

者都称之为
“

眼珠式的题 目
”。

的确
,

如文章

已经介绍的那样
,

干涉测长机和扫描显微镜

等均已研制成功为出售的商品
,

产业界希望

采用这方面的一些仪器
,

但是
,

实际上作为

商品的主流仍然如上所述的那样
� 而用新技

术装备起来的新产品还不能说是占主导地位

的
,

这就是说
,

激光仪器的数量 仍 然 还 是

有限的
,

这是一个不可 否 认 的 事实
,

亦

可以说
,

它还是生产部门的一个 研 制 的 课

题
。

上百�二,上�工��

表 � 日本光学测量展览会

技术交流项目

年 度 交 流 项 目 一讲 课 人

木幸井�
“ 关于光学测量仪器的趋势

� 问题

� �� 。年 � △ 激光在精密测量中的应用

一△采用光电技术实现精密测

� 量自动化

⋯
“

⋯甲

一 � � 一



本一水头

年 度 交 流 项 目

⋯
· 全

‘

急摄影在精密’”量中自”

一 应用

�”�了年 �
。 光学测量和相 干光

� △在机械工业中先学测量的

� 发展与方向

�
“ 光学测量在机械车间中的

、

应用
� � � �年 �

乙 在光学测量上的视觉问题

⋯
乙微小形状的光学测量

一讲 课 人

迁内
、

顺平

楼井
·

好正

今 木

一山

村田滕水
一
包

清大森

一嘀障济
�

光栅及其应用

在光学测量上的视觉问题

�二�

采用莫尔条纹的波动计量

光栅及其应用

下寸丫比卜
一姗一�� !

野野

常矢平

� � � �年

△采用光学的方法进行三维

形状的测量
△ 测量者与测量系统的精度
乙光在光学通讯中的作用

垠野饭河

� � � �年

小 山 田

木田柏松 中田

� � �  年

都在千方百计的寻找新的途径
。

仅 目前 为

例
,

几年来测量仪器趋向于专 用 化 和 光
、

机
、

电子 �� � � � 化的两个方面发展
。

当今

的精密测量仪器很难达到产品目录与用户订

货一致的程度 �很难满足用户的要求 �
,

由此

看来
,

从用户的角度上来说
,

满足特殊需要

的专用设备或者包括原有技术为特点的积木

单元装置以适应生产自动线等要求还须不断

地努力
。

为 了适应这种超势
,

由于以前单一 的商

品研制效率很差
,

而且重要的是巩固具有普

遍性的基础
,

也就是说
,

如果建立起单元的技

术条件
,

作为与其相配合的一个因素
,

把 与

其他机械有关的所谓整个系统作为注意的转

折点
。

然而
,

尽管所有的测量仪器制造业作

了一些努力
,

可是成果也是不能等待的
。

虽

然一些特殊的企业要求一些进 口货
,

但要受

到一定的控制
。

还有
,

在各行各业之间
,

用

户与制造厂商之间
,

要做到真正的交流
,

这

却是个合作的必要条件
。

去年 � 月 � 日至 � 日
,

应用物理学会光

学技术交流会新举办的研究会
,

主要题 目是

放在光学和集成线路方面
,

这两 项 技 术 交

流
, �

在现场会上是引人感兴趣的
。

例如 日本

电气公司的中沼尚氏在其报告中介绍 了
“ 冒

尔顿
”
的图表

,

并且又指出了采用当前集成

电路的材料
、

装置
、

线路和系统四个基本部

分组成的一体而出现的新设备
,

同时还有与

其有关连的新技术和制造厂商
,

这对今后集

成电路制造业的革新倒是一个关 键 性 的 问

题
。

从这个例子中可看出
,

没有比今天的有

关科学协助和合作更重要的东西了
。

而精密

测量技术根据 日本产业上的要求亦更加高速

化了
。

这只是从不同的角度上来讨论的
,

还

需要配合学术界与产业界的体制
,

再进一步

编制成真正的参考价值的东西
。

边田材洼泽植

� � � �年

野田口材清

� � � �年

△ 测量仪器的精度分析
△ 法布里

·

拍罗干涉分光法

的现状
乙专利和光电子学

乙 激光工艺
△ 利用相干光的相关测量
△ 利用激光的机械测量

。 长度测量精度的现状
△图像的测速与处理
△高速摄影测量

△利用光波干涉测长技术
△在机械加工序中的测量问

题
△激光花斑及其在测量方面

的应用

一山

�
�

新时代的要求
译自日本

《

精密机械
》 � ��

�

��
�

塑 �
�

� �  !

� �� ��

在面临着困难的时期
,

各行业界各公司 �王历译
、

韩昌元校�

一 � � 一


