
用电子枪真空蒸发二氧化错和二氧化硅

来制备在玻璃上的保护的增透膜层

用 电子枪真空蒸 发 法 淀 积 在 加 热 到

怠�� ℃的基片上的双层四分之一波长 �
��

�

一

� ��
�

膜层和单层 � ��
�

膜是相当大地改进了

玻璃的光透过率 �毛
。 。 二

一��  �! ∀ � 和能保

护它们在周期性露水凝集作用下
,

相对湿度

� � �的环境不受侵蚀
。

该镀层可以推荐用于

保护 由于湿气的破坏作用而不稳定的玻璃并

同时作为一个增透膜层
。

化学方法 目前大部分用来淀积氧化物膜

层 �� ��
� ,
� ��

�
�

等� 以降低反射率及保护 由

湿气易引起破坏而不稳定的玻璃
。

然而高容

真空法曾未用来制备为此 目的 �即能起保护

作用一译者注 � 的增透膜层
。

本文提供了作

为用热蒸发和电子枪蒸发淀积的增透保护镀

层所取得的数据
。

用冕磷酸盐 ��� �
、

�� ��
、

�� � � �
、

重

隧石 �� � �
、 ‘

� � �
、

� � �
、

� � � ��
、

重钡隧石

�
‘

�� � �
,
� � � � �及特种重冕 �� � � �

、

�� � �

和 � � � �� 等化学性质不稳定的玻璃作为基

底
。

实验是在� ��
� �  !

一� �� 真空系统 �真空

度为 � �
’ �

毛� 用 �� 和 � �� 毫米直径的试片进

行
。

在膜层淀积前把刚抛了光试片的表面用

�� �� �� �� 和干燥乙醇 ���  � 立即重新擦亮
。

� � �一� � �
�
�电阻加热蒸发法 �

、

� � �一� ��
�

�� � � 电阻加热法
、

� ��
�

电子枪 蒸 发 �
,

� � �
�

一 � ��
� ,
� � �

�

一 � ��
� �电子枪蒸发�

的四分之一波长膜层增透是用在。
�

�一�
�

�微

米光谱范围
。

单层 �� �
�

膜淀积在 � �  � 和

� �  � 玻璃上
。

这些试片被加 热 到 �� �℃
。

� � �
�

一 � ��
�

膜也被淀积在冷试片而后在空
�元中以 � � �℃ 加热 � 一 � 小时

。

带有膜层的

试片放在具有周期性露水凝集作用其温度
� �℃

、

相对湿度 � � �的情况下进行气候环境

试验
。

其稳定性从试片的外表面来鉴定 �膜

层的外表
、

斑点 �
。

在表中给出试验数据
。

试验指示
�

硫化锌和氟化镁双层膜在所

有被研究的玻璃表面试片
,

被加热 到 � �� ℃

没提供抗湿气作用的 保 护 能 力
。

对 � � �一

� ��
� ,
� ��

�

一� ��
�

和 � � �
�

一� ��
�

膜 淀

积在冷基片 �而后在空气中加热的� 得到令

人不满意的结果
。

好的保护性质由在加热到

�� � ℃ 基片用 电子枪蒸发 � � �
�

一�� �
�

双 层

膜和单层 �� �
�

膜 �对 � �  �
,
� � � � 玻璃�

显示 出来
,

它们在气候试验箱里保护玻璃达

� �天
。

用 ��一�� 仪器试验方法的机械牢固性

试验指出
�
� � �

�

一� ��
�

和 �� �
�

膜在所有玻

璃经得起 � � � �旋转
。

润湿角的测定指出
,

用

真空电子枪蒸发法制备出的 � ��
�

膜的 增水

角比由化学方法制备 出的� ��
�
��一 � �

“

� 是

相当的高 ��� � �
“

�
。

双层的四分之一波长 � ��
�

一 �� �
�

膜可

使� �
、

� �  
、

� �玻璃的反射率 �
二 � 。

大大降

低而增加其光透射率到�� 一 �� �
。

图 �一 �示

出�� � �
,
� � � �

,
� � �玻璃的光谱透射曲线

。

具有高折射率 �� � �
�

� � �和 �
�

� � � � �的� � � �

和 � �  � 玻璃的高透射率�
� 。 。 �

� ��  � 是用

镀单层二氧化硅膜而给出 �图 � �
。

试验结果表明
� 用 电子枪蒸发的二氧化

错和二氧化硅膜镀在被加热到 �� � ℃ 的基片

上
,

保护 了对湿气易起损害作用的不稳定玻

璃
,

同时可作为增透膜
。
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表
�

在相对湿度为�� �
,

温度为 �� ℃和周期性露水凝集作用的环境中涂有真空镀增

透膜的��
、

�� �
、

� �和 � � �玻璃的稳定性
。

的性间定天时稳当膜层淀积

时基片温度
℃
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图 1 用Z rO
:
和510

:
(nh = 久/ 4)膜的F K 14

玻璃的双层增透作用和保护作用
:

1. la一无增透膜; 2
.
有双层增透膜

(试验前和暴露于温度为40 ℃
,

相对湿度98 多和周期性露水凝

集作用经25 天之后)
.

图 2 用 Z rO
:
和510

:
(nh = 入/ 4 )膜的 S T K 3

玻璃的双层增透作用和保护作用
:

1一无增透作用; 2一具有双层增透膜层

(试验前和在相对湿度98 多
,

温度40 ℃

及周期性露水凝集作用条件下经 25 天

试验后)
.
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饮后 以犷 0 6 砚 r 口 已

了大长 腼
三
大仗 少.

到3 用 Z rO :不日5 1 0
:
(
n h = 入/ 4)膜的 T F S

玻璃的双层增透作用和保护作用
:

l一无增透膜;

2一有双层增透膜 (试验前相在相对湿度

98 多
,

温度40 ℃及周期露水凝集作用

条件下经过25 天试验后)

图 4 镀有二氧化硅膜(n h于入/4 )门T B F 违

玻璃的单层增透作用
:

1一四块玻璃堆积 (总厚度25 毫米) 尤增

透膜;

2一同上经镀增透膜层后
,

试验前和在相

对湿度98 拓
,

温度40 ℃的条件下
,

经

20天试验后
.
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重这些器件的物理一光学的方面
。

‘

祸 合器的

理论和传播理论得到了迅速探索
。

于是寻找

波导材料问题成为阶段的中心
。

继续寻找低

损耗高折射率的无机平面波导
。

r

也许这样比拟很没有力量
。

因为在集成

光学上花的钱远超过了光学镀层研究
。

但两

领域看来基本理论都已很好掌握
。

材料研究

规划继续进行
。
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(麻省大学)

在会议中提 出一篇文章
,

在1930年间开始了

蒸发铝镀膜性质的研究
。

这研究继续到 197 0

年间
,

还可能延到未来
。
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