
关于具有不对称的扩散函数

的光学系统成像特性的讨论

朱 延 彬

提共 文中对具有不对称的扩散函数的光学系统成的直线像及锐边像的能量分布函数进 行 了

推导之后做了一些讨论
。
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的光学系统成的直线像的能量分布函数经常

因为函数过于复杂而使得卷积积 分 较 难 进

行
,
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,

如能把此种不对称的线扩散函数

分解或展开为两个或更多个简单的函数的代

数和
,

那么问题的解决就要容易得多
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对称的线扩散函数用两个高斯函数的代数和
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,

表明此扩散

函数 � �种仍是对称的
,

它是由两部分组成
,

第一部分是弥散元盘的中心
,

它的能量较为

集中
,

另一部分是弥散元的晕元 �图 � 所

示� � �
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� � �时即可表示各种不同形式

的不对称型的扩散函数
。
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如果把

光学系统的扩散函粼展开或分解为两个 �或

者更多个� 函数的代数和
,

像的能量分布函

数可以由这两个�或者更多个�函数所养征的
光学系统成的像的能最分布函数的代数和

。

� � � 式及 � � � 式亦清楚表明
,
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不对称的扩散函数的光学系统将使几何像变

形
,

使得本来是对称的直线像扭曲变得不对

称
,

如图 � 所示
。

应该指出
,

在光学系统是线

性不变的条件
一

�
,

由于上述这种直线像的变

形效应对物面上的若干直线均是相同的
,

如

以每一直线像的能量分布曲线的峰值做为度

量该直线像的中心的标志时
,

则这种变形效

应对直线的间隔并不发生变化
,

因此这个光

学系统用于测量系统时将不产生系统误差
。
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它们形式

上的对称却由于有 � 的存在
,

实际上并不对

称
,

同一个光学系统对于物面的阶跃函数由

� ‘� 或由 �‘� 的阶跃方向发生变化时
,

像的不对称性将明显地由于扩散函数的不对

称性而显示起来
,

如图 � 所示
。

由图 � 可见
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地看出
,

锐边像的表观位置不仅随光学系统

的扩散函数的不对称性而变化
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它的直线像和锐边像钓

位置是没有位移的
�
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的扩散函数而言
,

就将产生位移
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而且会使

得对称的物体的像变形为不对称
,

因此
,
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于这类型光学系统的研究及讨论是较为复杂

的
,

也是尚须深人进行的
。
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