
用 光 栅 扫 描 图 象

川光栅扫描图象
,

很容易设计图解法阴

极射线管显示器
。

外加一微处理机
,

你就可

以
一

享受到细微
、

稳定的彩色或黑 自 画 而 之

乐
。

一旦你决定以微处理机为基础搞图解法

显示器
,

你就可以用光栅扫描方 法 降 低 成

本
,

采用标准监视器
,

轻而易举 地 重 父 显

示
,

以彩色或灰阶自由闪烁图象以及利用它

的高分辨力
�

一达到� � � 理个点
。

设计图解法显示器时
,

要保持尽可能低

的空间分辨率
。

基本 图 象 显 示 元 是 称 为

尸�� � � 的点
。

如果说
,

一个图象显示光栅有

� 理� �� 个独立的点
,

并且每个点都可能是八

种颜色之一
,

川二么显示器将有 � � � �个 尸�� � �
’

分辨率为每 � �� � � � 个比特
。

然而认真做出的 最 低 分 辨 率 是 一 个
� �  洲 �� �点的光栅

。

较高的分辨率� �  � � �  

将适合几乎所有应用场合
,

而� �� � � � � � �分

辨率 � 是采用标推电视监视器的图解法显示

器的极限
。

当然用比特 �户 � 。 � 表示的所需要 的 彩

色 �灰阶分辨率取决于应川
。

对于曲线
,

波

形或字母数字式
,

通常一个比特� � �
� � �就足

够 介 三个比特 � � �
� � �给出八种不同颜色或

灰阶平
。

对于广播应用来说
,

产生一个与正

常广播模拟电视信号大致相同的图象来说
,

八个比特 � � �
、。 � 是可接受的标准

。

但在生产一个光栅扫描图解法显示器之

前
,

必须解决两个抵触的显示重义存储器问

题
�

多么大和多么快
。 一

方而
,

‘

个电视图

象的存储信忍
、

量是两兆位 �二进制数�
,

另
�

方而
,

存储器必须有快的存取 ��上度 �
。

对一标准的 �� �
又
肠�显示器

,

少黔有 � 比

特� � �
� � � �� � � 手�

,

不同颜色或灰阶电平 �
,

所

需要的比特数 二 � �� 、 �� � 义 � � � ‘ ” � �� 搜� � �

比特
,

需要 � �� 个 小� 动态存储集成电路
。

没有容易的方法解决这个 问题
。

幸而
,

协个

最新半导体存储器的价格在下降
,

而密度在

增 长
,

起码显示重复存储器的物理尺寸和价

格在收缩
。

�注
�

恰巧�� 个 � �
一

� 随机存储器

� � � 满足这种情况
。

�

基本 上有三种方法把一个图解法图象存

储在一个显示重复存储器中
。

录简单的但不

是最便宜的方法是一点一点地形成图象
,

这

手�
、

方法是把一幅图象分解成一系列的点
,

然

后存储每 一 点的参数—
强度

,

颜色的饱和

度和色调
,

黑白的灰阶 �卜
。

�见图 � � 唯
一

的

缺点是需要大量的显示爪复存储器
。
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存储器不落后

一旦你选定 了分辨率
,

显示 重 复存 储

器
,

通常是动态的
,

就是你下一个任务了
。

自动刷新动态存储器可以用很小的附加电路

合并到正常电视扫描同步中
。

图 � 用点再现图象是产
尸

�图象法显 示的

种简单方法
。

侮点都被指定 为 一

种颜色
,

或对黑自图象来说
,

被衍

定为一个灰度级

当被显示的恰息童对 可能点�均总数来说

一 � � 一



太小时
,

你可以用点曲线节省存储器
,

它仅

把那些实际被显示的点存储在薄片上
。

如果

在一个� � �
又 � �  的显示器中

, � 比特 � � � � � �
,

被显示点的总数是 � �� �
,

那么显示重复有储

器的大小是 � � � � 又 �� � � � �� � � � � � �比特
。

当然与 � �� � �数据一 起
,

被 显示的 � � �� � �的

二 和 � 位置也必须被存储
。

点曲线法可以节省存储器汉 等 于 一 个
“

点 ”。

在所画的例图 � �
�
, ,

如果一八 �以上的

点被照明
,

那么图象曲线法需要更少的存储

器
。

由于点曲线法很难适于光栅扫描
,

所以

它最适于可定位的
� 一

夕显示
。

注意
,

对二
一

夕

显示来说
,

刷新时间和闪烁 由于薄片变得更

长而成了问题
。

被称为特性曲线法的第三种方法
,

最经

常被用到电视方案和其它特殊显示器中
。

如

果一个图解法图象能被分成一些较小的确定

的图象
,

川‘么就能设计一个较简 单的系统
。

例如
,

一个字母数字式显示器是一套确定的

小图象 �特性系列字体�
,

他们被
“

随机地
”

定位在显示屏上形成一个信息
。

在视频方案中
,

一系列确定的图象 �运

动员
,

球
,

浆等等� 被存储在只 读 存 储 器

尺� � 或随机存取存储器 � � � 中
,

然后被

显示在屏幕的不同位置上
。

这里优点是确切

的图象装置可以容易地用软件代换
。

当用相

对小的显示重复存储器时
,

特性曲线显示器

能提供有限的高分辨率的随时可以放映的节

「�图形
。

现在
,

你准备好电视同步发生器
。

图象

法系统在设计上与字母数字式显 示 器 相 类

似
。

�参见 � � 哑 � � � � � � � �
�

�� � �
�

� � � � 举

个例子说
,

电视同步发生器对两种显示器来

说都是重要的
。

所有必要的同步都是 由相应

的计算状态的译码产生的
,

并且发生器为显

示重复存储器提供所有信号
,

扫描
,

水平和

垂直电视同步以及消隐
。

你所确定的分辨率在设计同步发生器中

起关键的作用
。

同样
,

你的图象 或 曲 线 技

术
,

以及你的显示重复存储器也 起 重 要 作

用
。

对一特性曲线
,

图象法界面与字母数字

式阴极射线管显示器的界面几乎是一样的
,

具有用包含图象符号的特性发生 器 替 换 的

尺� �
。

可寻址的 � 八� 迄今是另外的选择
,

允许符 号板被改变
,

以便适应各种不同的应

川
。

图象曲线界面也比得
�

�字母数字式显示

器的界面
�

屏幕被分成一些单元
,

比方说
,

协单元在一行包含 � 个或 �� 个点
。

山

�点 �
�线

� 线数 又 单 元 数 � 尽
�

义 水 平 点

数 � 单元 给出点时钟频率
。

设计同步发生器

假设你希望有一个� � �
� � � �标堆的美国

监视器
。

由于一个标准电视按 �� � 行工作
,

并且需要总行数的 ��  到 �� � 作为垂直回

扫
,

所以你不可能根据美国标准显示 � �  行
。

你必须选择一个非标准的视频行数
,

或减少

被显示的行数
。

比方说
,

你选择 �� � 条显示

行和 � �� 条视频行
。

你可以保留 �� 行作为垂

直回扫线
。

对水平方向
,

选取 �� 个点单元
。

�� 个单

元产生所需要的 � �� 个点分辨率
。

协行总共

� �个单元
,

允许 � 单元 作 回 扫 用
。

注意
,

介丁
二 �� � � 因 此 �点

� � � 义 � �� 又 �� � �� 二

�
�

� � � � ��工��
�

毒场视频行总数的限制看来严重地限制

了光栅扫描图象的垂直分辨率
。

幸而
,

隔行

扫描
�

一在第一组扫描线间插人第二组扫描

线
—

能使行数加倍
。

偶数行
—

�
,

� , � …
,

� �理一一首先被扫描
,

然后扫描所有的 奇 数

行
。

每组线都包含不同的资料
。

同步发生器将不得不采取一些特殊的电
一

子步骤来产生隔行显示
。

窍门是在每一交替

场相对于水平同步移动垂直同步 脉 冲 的 位

置
。

�见图 � � 在一场中
,

垂直同步在一行的

起端开始 �扫描奇数行 �
,

在另一场中
,

垂直

同步在一行的中间开始 �扫描偶数行�
。

在两

一 � � 一
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图 � 隔行扫描视频线使分辨率加倍
。

通

过移动交替的奇
、

偶场上的垂直同

进脉冲来对一个显示器 进行隔行扫

描
。

然而
,

这样做时
,

刷新速率降

低一半
。

种情况中
,

水平同步并不中断
,

垂直同步具

有 �一 � 行的总 长度
。

因此
, 一 场的行相对于另一场的行移动

�
’

平行空间
。

究竞准备显示奇数行还是偶数

行
,

由来 自同步发生器的场信号给显示重复

存储器以指示
。

然而
,

隔行扫描还是有些缺点
。

第一
,

电路是复杂的
。

第二
,

整个刷新速率下降到

非隔行扫描部分刷新速率的一半
,

所以
,

当

你采用标准 � � 发光物质的 �� 趁
’

� �阴极射线

管时�
,

显示器可能 闪烁
。

因此
,

当你需要

高分辨率行图形时
,

就用 ��� 或 ��� 长余辉

荧光体的 � � �
。

当要显示图象时
,

两 场包

含儿乎完全相同的信息
,

同时眼 睛 能 积 累

�图象�
,

�域而闪烁不再引人注意
。

这里还是

�
,

� 好
。

显示重复存储器
、

闭锁
、

视 频 移 动 时

钟
、

卜� 同步
,

同样
,

水平取�垂直同步以及

消隐等所有的时基信
一

号都能通过把同步发生

器计算器的不同输出端结合起来来译码
。

特

别是
,

动态 尺� � 的 刷 新 信
一

号一一 � 八�
,

� 八�
, 以� 同步 一

一 山点时钟而来
。

水平和垂

直计时分别由单元计算器衣时了计 算 器 来 译

码
。

�见图 � �

正常情况下
,

为设计你 自己的电视同步
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图 � 同步发生器的设计决定了显示器的计时
,

扫描和分辨率特性

垂直和水平同步以及存储器更新信
一

号发生于译码的计算器输出端
。

发生器
,

将只需要� �到�� 块中规模和小规模

� � � 集成电路
。

一些半导体制造厂最 近 已

予告� �  控制单元
。

尽管想做字母数
·

字 式

显示器
,

它们可能被用作简单的图象法显示

八个灰度级的 �
� � � � �� � 和八级假彩色 �对

灰度级任意被指定的颜色� 的 �
� �  � �� � 证明 �’

光栅扫描图象法的容量
。

彩色图象是在标准彩色监视器上产生的
。

一 � � 一



器以便代替电视同步发生器部分
。

然而外电

路仍是需要的
�

所有的点和动态 存 储 器 刷

新
,

以及读出—
写人计时必须 出现 在 片

�� �� �� � 的外面
。

尸 进入工作状态

现在你必须作的整个工作就是把显示重

复存储器与同步发生器和 �� � 对接起来
。

现

在你有三种供选择的对接方法
�

视 频 � � �

接 口
,

� � � 接 口或交错存储器
。

对一图象

法显示器来说
,

交错存储器是最好的
。

因为

它为动态 � � �
� �在所有半导体存储器中通

常是每位最廉价的存储器 � 提供了连续的刷

新
。

作为 件� 的存储器部件
,

寻址的显示重

复存储器对同步发生器和外寻址电路都能有

规律地和系统地应用
。

寻址复合器控制存储器的存取并且
�

该复

合器在同步发生器和外址电路之间更迭
。

开

关可 由同步发生器或 卜� 的状态程序装置来

控制
。

同步发生器不间断地连续扫描产生刷新

的图象存储器
。

象 � � � 和 � �  一样
,

特殊

的动态 � � � 刷新信号可以经过点计算器译

码
。

显示重复存储器以这样的方式分配
,

即

位数等于点计算器的长度 〔通常 � 或 � �� 气�
,

并联接到视频移位寄存器中
,

这种编制方法

由于信息以并行方式读出
,

因而允许相对慢

的存储器
。

然而
,

图象存储器的尺 寸经常超 出 时
〕

的整个寻址范 围
。

对一特殊的地址 � 数据母

线位置
,

在屏幕上标绘点也是难办的
。

应用 � 一丫 寄存器

为了把显示重复存储器标绘在一对
� 一

�

寄存器中
,

比交错存储器更巧妙的方法依赖

于 �计算机� 硬件
。

�图 � �
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图 � 通过从
二 一夕位置寄存器对每一图象点谬址

,

寻址隔行扫

描的变化可节省存储器
。 二

卜是软件指令控制尽个点
。

用

这种方法
,

儿个地址能控制数千比特
。

一个给定的点在被 该寄存器寻址之后
,

能由一独立的指令接通或断开
。

这项技术的

优点是
,

恰恰两个存储单元就可 寻 址 达 到

� � � � � �位 �对一个� � � “ � � �显示器来说�
。

还

增加了共它优点
� � 一

� 寻址容易 用 软 件 办

到
,

并且 该方法能容易形成彩色 �灰度 阶 图

象
。

注意
,

在某一时刻仅有一个 点 经 过 图

象一数据一位线被写入或读 出
。

为了提供一个彩色 �灰度阶成象 系 统
,

一个简单的同步发生器 � � 尺� 控制器驱动多

重的
、

相同的图象存储器板
。

�见图 � � 相 同

的 � 一

了寄存器和寻址复合器驱动所有图象存

储器
。

每个图象板都包括一个 � � � 阵列
,

视频移位寄存器和图象数据一位线
。

把图象

数据一位线联结到不同数据一母线位上是方

便的
,

用该数据母线作为 � 座标
,

就能同时

寻址所有图象板
。

你可以把视频移位寄存器的输出端结合
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是一件必须做的事
。

当然一个彩色显示器会

增加产品在市场中的吸弓�力
。

产 生 彩 色

图 � 在简单的成象系统中
,

� � � �阴极射

线管 � 控制器驱动所要求数量的存

储器
,

或成象板
。

彩色或黑白都是可

能的
,

灰度级随板数的增加而增加
‘

起来形成一个彩色� 灰阶成象系统
。

把 视 频

输出端连到一个高速 � �
� �数模�转换器上

,

如图 � 所示
。

增加图象板的数目就增加了图

象中灰阶平的数目
�
三个板给出 八 个 灰 度

平
,

四个存储器产生 �� 个平
。

最简单的彩色图象显示器是一个八色系

统
,

其中每一个三基色阴极射线管电子枪都

由一个数字信号接通或断开 �见图 � �
。

如果

你需要更多的彩色
,

就采用对每一基色都带

有适当的数模转换器的更多的图象板
。

图象

法成象应用的最好结果用 � �� 监视器来得

到
。

其中
,

三基色信号—红
、

绿和兰一一被

直接输人到监视器
。

不推荐采用单一的
,

合

成的
,

彩色信号输人的电视监视器
,

因为彩色

带宽本来就低
。

为了产生正确的合成彩色视

频信号
,

也需要一个彩色编码电路
。

对一给

定的应用场合选择正确的彩色监视器时
,

你

必须保证管面上的彩色点密度对于所需要的

分辨率来说是足够好的
。

广曰门月日日�
�

月日日日以,

�己�

�����

尸尸尸尸尸尸尸 ������� �卜区
曰曰

���
””“

一

‘‘

声声 尸尸

�心口,
‘ �移
,
奸 � 日

‘

� 材� 口� ‘

图 � 在一快速�� � �数
一

模� 转换器中产

生视频输出
。

转换器结合并变换成

象板视频寄存器的 � 位输出
。

图 � 驱动彩色电视监视器
�

数字信号把

彩色电子枪接通或断开
,

形成一个

八彩色
。

彩色是通过把三墓色按正

确的比例混合而成的
。

为了获得更

多的颜色
,

可加成象板和
、��

� �数

模) 变换器
,

在一些商业的单板图象控制器中常见到

的移位寄存器工艺的变化决定着同步发生器

作为主动的还是受控的
。

所有卡片的输出端

都是完全同步的并且能被结合
。

着色是获得图象更大对比度以及每点更

高分辨率的一种方法
。

在图象处理中
,

着色

由电视摄象机输出端经过一 个慢 扫 描

A /D 变换器输出的图象说明了图象法 系 统

的成象能力 (M 。。 a
Li sa 相片)

。

3 位数字

化 的 输 出 经 过 一 个 卜P 被存储在 3 卡片

M at ro x M T X
一

25 6*

*
2 图象法系 统 中

。

依

次把 3 卡片的输出馈送到 3 位数模变换器
,

产生具有八个分立灰度平的图象
。

把卡片输

出传递到R G B 彩色监视器的红绿兰输入端
,

就产生了假彩色的八个彩色图象
。

( 在假着色
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中
,

各不相同的颜色被任意指定表示原图象

中的各灰度级
。

)

如果字母数字式也打算显示出来
,

那么

数字可以译为图形井且一点一点地根据数据

表标绘在计算机存储器中
。

用这一方法你可

以很机动地安排数字尺 寸
,

数字组及其在屏

幕上的位置
。

其主要缺点是
,

一点一点地写

人比较慢
。

处理字母数字式

统
。

典型的 T/0 装置包括键盘
,

数据板
,

操

纵杆和光笔
。

这样一个系统的容量完全由程

序R O M 中的软件来决定
。

在一定的图象法应用中
,

其它一些特性

可能是很有用的
。

读出显示重复存储器的功

能允许 卜护 读 出 以 往显示过的图 象
,

读出

最新的图象和写人以往的图象
。

这就节省了

大量时 间和存储器
。

此外
,

硬件的特点包括

清楚的屏幕
,

卷轴 图象
,

反视频
,

以及在两

点间画出一条直线
。

这些功能经常被合并在

任意一个称之为显示信息处理机的单
卜

元中
。

你可以交替地更迭字母数字式和图象视

勿i信号
。

卜P 把字母数字和图象界 面看作外

部设备
,

既能运用字母数字和图象视频进行

数字式更迭
,

也能通过把两个视频信号附加

到电阻网络来重迭
。

显然
,

字母数字和图象

显示必须被 同步
。

对低或 中等强度 O E M 的应用来说
,

买

些不带支架的图象显示器通常是更经济的
。

这些显示器对通常的计算机母线 (包括 I叭日

S B C
,

I ) 1 9 笼ta l E (l u i丁
、

m
e x l t 工

J
S 卜 1 1

.
1于P Z I

M X
,

和 5 100 母线) 来说
,

基本
_
L作 为 插

入板; 作为带卡片众
、

电源和显示处理机的

齐全的系统
; 或者作为带有内装阴极射线管

和键盘的终端
。

板平图象法对许多应川来说 是 最 便 宜

的和最灵活的
。

一些 公 司
,

象 M 时f。 二
,

]
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不「IM in it
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: l
t e s 对许多流行的小互

,

!

或微型计算机母线提供插人板
。

价格范围从

四百到两千美元
,

依分辨率和数量而定
。

板通常很容易与8080或6800)
、工
,

对接 (图

8 ) , 加上 R A M
,

R O M 和其它I/0 (输入/输

出) 装置
,

你就可以组成一个很 有 力 的 系
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图 8 把商业图象法板同普通的

6500卜:P 对接需要很少的外 l匕路
。

可以外加键盘
,

操纵杆 和 共 它 输

人/输出装置
。

R O M 的程序决定系

统的容量
。
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