


一图象象场的适当亮度分布
,

它至少必

须满足于� ��
‘

定律
,

并且不允许渐晕
。

一这六种物镜产生的图象具有 几何的相

似性
,

其畸变误差 � � 件�
。

其它属于机械上的要求
�

一机械稳定性高
,

要耐震至 � 倍的
,

同

时耐瞬间冲击要到� �倍的重力加速度
。

一要在运载过程中耐温度的变化
。

一物镜重量要小

在研究过程中由于顾及到今 后 加 工 问

题
,

第一步所考虑的
,

不是研制 许 多特 殊

的
,

适合各给定光谱范 围的各种物镜
。

而只

研究具有接近复消色差修正的一种物镜
。

为

了实现不同光谱波道之间畸变差别的测量
,

以努力做到物镜的无畸变修正为目标
。

考虑到所要求的分辨本领
,

同时要在小

的空间频率时衬度高
。

在这种情况下
,

就需

要在 自动修正中确定波动光学的图象质量的

使用标准 〔� 〕
。

所要求的高透射和物镜的

小尺寸只允许物镜结构具有较小的光程
。

在研究过程中曾对不同的物镜类型进行

过探讨
,

最后得出双高斯物镜的一种变种是

最理想的
。

并指出
�

为达到复消色差将在光

阑附近有一个三片的透镜组
。

而且靠近图象

平面附加一个发散弯月镜的平象场透镜 �图

� �
。

在象平面本身有一个与平面平行的胶片

加压板
。

上面有许多以十字画线的标记
。

最

后物镜必须调谐到这种情况
,

对于各光谱区

拍摄的六幅照片
,

每一个标记在地面上相应

的点是相同的
。

也就是说在使用相同的标记

板的情况下
,

所有物镜的摄影机常数必须相

等
。

在一定的程度上
,

上述物镜允许图象清

晰度和摄影机常数间存在着这种互不相关的

一致性
。

假如人们按各给定的色波道对所有物镜

进行检验
,

那么在控制点的最佳选择后其畸

变会 � � 终��
。

可是
,

如果物镜焦距 这 样 调

整
,

使在象场角
� 二 � � �

’

�控 制 点� 时 所

有 � 幅图象具有相同的大小
。

这 样 就 会 有

� �卜� 的残余误差 �图 � �
。
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为了获得复消色差的修正
,

从纯的光学

性质看来首先应该是 � � � � �萤石�� 但是该

材料不能予以增透
,

并且 由于其不利的大膨

胀系数
,

也不能和其它透镜胶合
,

于是必须

依赖于短火石特种玻璃 �� � � ��
。

可是
,

这

种特种玻璃在空气中不耐久
,

而且由于其对

气体放电的敏感性
,

不适合用增透膜保护
。

此弱点已经避免
,

这里规定将它组合在三胶

合的三片的中间
,

从而予以保护
。

但是
,

做

外方玻璃的只有凡种可以使用
。

除这种 � �

� � 玻璃外
,

� � � � 玻璃应尽可能避免为特

种玻璃和重火石玻璃
,

这是因为其不利于光

谱的透射性能
。

复消色差的修正采用了大家

常用的短火石
。

与类似的高效率物镜比较
,

上述物镜的

总光程是比较小的
。

整个玻璃重量仅达 � � � �

�不包括带标记的板�
,

在使用根据高透射特

别选择的 � � ��� � 玻璃时
,

光谱末端
�

�特别

在 入� �� �毫微米处 � 的透射度与 入� � � �毫

米的最大值相对降低了 �
�

� �
。

透镜表面的敷

层是通过消反射涂层来实现的
。

关于定中心问题该型物镜比标准的双高

斯物镜不敏感
。

透镜的各自的焦度比较低
,

由于在光阑附近的三胶合镜组中所引加上的

正焦度
,

以及在象场平面附近的发散透镜的

使象场变平的影响
,

所以使那些弯月镜元件

一 � � 一



的作用大为减轻
。

从对中心灵敏性的要求不高出发
,

该物

镜也可梁粗一种古典装置的方法
。

可是物镜

是要处子弥力冲击负载的作用
一

�的
,

于是需

要保证透镜在其座位上的位置
,

这就需要对

整个装置改变结构
。

因此在中间的镜框上使

透镜保证定心
,

并且使镜框紧密 配 合 于 套

管
。

在这种装置方法中可以用胶 合 保 持 透

镜
,

而不去考虑物镜折卸的可能性问题
。

做

装置的材料用
�
的是钦

,

这是由于它坚固
,

重

量轻
,

以及热膨胀系数小的原因
。

在星点试验的检验中
,

物镜的原型比之

摄影物镜质量大为提高
。

可以察觉到的细微

应变
,

据推测可以归结于由子用环氧树脂保

证透镜位置的原故
。

,

在装上带有标记的板以前
,

要测定适应

于所对应的光谱波道的物镜后焦距
。

这是借

助于新研制的调制传递函数仪器来完成的
。

该仪器对高的空间频率根据的标准是小的象

点游散, 即最大的定义亮度
。

在按精度装入

带标记的板以后
,

每个物镜都要在测试和调

整仪上进行图象测量物镜的检验
。

利用标记

调整仪调整中心标记
,

然后在相应的光谱准

直仪上
,

测出在 � � � �
�

�
“

时对控制点的畸

变和相机常数
。

此外用调制传递函数测量仪

完成图象效能检验
。

在上述的检验后
,

必要时 �实际上只排

几个物镜 � 通过改变最后两个空气间隔再次

对图象清晰度和照相机常数进行测定
。

检验

过程和调整过程经过再次反复
,

直至实现最

佳的成象
,
并使所有物镜的照相机常数达到

相互一致 �� �� 协� �
。

在调整过程完毕之后

旋紧螺钉做最后保证
。

这样制造的物镜已经不仅通过冲击负载

的检验
,

而且通过了宇宙火箭的发射而不降

低效能
,

这从所获取的图片得到 了证明
。
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测最激光辐射相千长度时的问题和认识

自从 �� � �年发现激光以来
,

人们就紧张

地从事这种辐射特性的研究
。

另外
,

对度量

学来说
,

测定辐射的相干性还有 特 殊 的 意

义
。

就一般的意义而言
,

人们把同时发生的

振动或波动过程变化称做相干性
。

就狭义而

言
,

相干性就是两个光波在叠加时的状态
。

如果有干涉场
,

两个波是相干的
,
如果没有

干涉场
,

两个波则是非相干的
。

借助干涉条纹

衬比度可描出相干度�
, �
的特性

。

�
, �

的极值

是 � 和 �
。

当 �
, � � � 表示总相干性时

,

值

则符合非相干光
。

此外
,

还要掌握空间相干

性和时间相干性的慨念
,

从而使它应用得更

广泛
。

空间相干性论述的是
,

光波垂直于传

播方向的柑干特性
。

时间相千性则与单色性

的等级有关
。

根据空间相干性条件
�

△� △�三 入
· · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯ � � �

入 是光的波长
,
八� 是两个干涉波的相

对坡度
,
△� 是间隔

,

它们都出现在干涉条

纹中
。

该间隔被称之为相干宽度
。

时间相干性的条件通过方程 � � �得出
�

△�△�墓�
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

一
「·

� � �

△� 是两波的程差
,
△� 是直线的频率宽度

,

�是光速
。

方程 � � � 中的程差△
�
称为相干

长度
。

根据方程 � � � 和 � � � 就可以求出

相干宽度和相干长度
。

根据这些方程求出的

数值不必进行测定
,
按照著 名 的 � ��  相

干理论可把复杂的相千坡度 ��
, �
�的总和写

成
�


