
光 导 摄 像 管 的 烧 伤 现 象

研究光导摄像管烧伤程度的测定法
,

与测定信号电流长时间的过度现象一起
,

为定量掌握烧

伤作用条件的依赖关系作出了努力
。

其结果
, �

明确了烧伤与上升时的过度现象的对应关系
。

另外

还发现了负烧伤对于光通量
、

靶压显示出逆抛物线状的依赖关系
。

�
�

前 言

光导摄像管的图像烧伤是从很早以前就

知道的一种现象
。

但是
,

无论是在理论
�

上
,

还是在实验上
,

与已有详细调查研究的残留

图像等的特性相比较
。

对于烧伤的研究还没

有定性归纳发表的例子
。

像这样研究烧伤的

落后现象
,

可以说是 由于好像是一见很难捉

摸似地复杂
,

以及缺乏为努力发现定量测定

烧伤的原因造成的
。

烧伤一般是 当光导摄像

管的入射光通量变化了的时候
,

在输出信号

里产生的一种过度现象
。

但与普通的残留图

像不同
,

它的衰减时间具有长到数秒一数分

的特征
。

这次我们在 � �
�
�
�

光导摄像管上
,

考察了烧伤的直接的
、

定量的测定法
,

以此

测定了对烧伤的光导摄像管作用条件的依赖

关系
。

另外
,

以调查伴随烧伤的过渡现象的

目的
,

也观测 了光导摄像管的长时间响应特

性
。

对这些结果进行了若干考察
,

报告如下
�
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作用
。

它不仅作为主要的传感器作用
,

而且

它的存储能力还可作扫描转换
、

电子放大和

显示时的多帧读出
。

为空军研制的机载系统是高性能飞机上

用的 � � � � � � 型电子摄像机系统
。

这种系

统采 用 了�喜英寸回束视像管做成一个箱安, � ‘�
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装在 � �一 � 飞机上
,

在各种飞行地形和能

见度条件下已经成功地应用
。

自动曝光和对

比度控制
,

向前运动的补偿
,

环境控制等附

件工作良好
。

在飞行试验中获得的图象在高

对比度下能与胶片相比
,

在低对比度下超过

胶片
。

星载系统采用 � 英寸回束视像管
,

已成

功地用于地球资源的普查
。

回束视象管也能有效地用于信息转换和

恢复
。

数据可以是各种光学和电学的信息安

排和速率
。

而且这些参数可以作为信息处理

的一个主要部分近似计算
。

典型的应用包括

传真发射和接收
,

记录和照片存入
、

恢复和

注解
、

警用和民用数据终端
,

导航和气象数

据分配系统以及森林火灾控制
。

在工业制造过程中
,

回束视像管可以有

效地用于检验和测试工作
,

测量元件的光学

性能
,

并与存储的标准相比
,

从而为元件验

收或废除及过程的控制提供依据
。

这种方法

能显示选择的信息以允许适当的人为干涉
。

在医学方面提供了许多有效地应用回束

视象管的机会
。

包括患者监视
, � 射线

,

原

子核
,

超声和热成象
,

图象增强和比较
,

以

及数据记录和恢复
。

对 � 射线成象
,

回束视

象管的对比度增强能力能大大改进象的能见

度并减少曝光
。

为直接使用 二射线
,

希望有

附加的象增强
,

并且期望研制一种具有积分

增强器部分的回束视象管
。

结 论

回束视象管是一种高性能的图象传感器

和存储器元件
。

它的高分辨率和操作的灵活

性使其能在 自动控制和人工控制的系统内有

效地处理大量的数据
。

在未来的应用中
,

回

束视象管也具有很大的潜力
。
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� 烧伤的定义

� �� 摄像管试验踌的烧伤项目
,

是烧伤
卜 �

�� ��
·

一在标准摄像状态上
,

按指定的时

佩摄像
,

然后拍摄均匀白色
�

背景 或那苹图
�检查辫点用

,

图乏用图像信号监视器
,

观寒侧
、

定烧伤的图像的悄失时何
。

徉这 里
,
� �是

�� ��
�

��
� � � 的省略

。

以下根据 上 面 的定

义
,

决定使用烧伤一诃
,

诚然
,

在上面试验

梅中
,

只提
�

出了烧伤的衰减时间
,

实际上烧

饰的强度在许多场合娜成为问题
。

因而
,

在

区别两者时
,

用 叫做烧伤时间与烧伤度来表

现
。

剐卜 与以上测定法不同的有
,

盖上透

镜盖来观察在暗时间像残留情况
,

这显然是

残像的侧定
。�

但是
,

‘

在残留时间 较长
�

的 时

候
,

·

为了与残像进行区别
,

用余像州词
。

、

� ,� 食烧伤现象的说明
, ‘

如果用上面的烧伤试验法进行观测
,

就

有两种情况
,

一种是清晰度测试图 原赫不

动
,

在对比磨降低状态下残
、

留 图 像 �正烧

伤 �
,
一种是白黑反转的残 留

�

图 像 �负 烧

饰卜可
,

有时能够观酬到正烧伤随时间而变化

像负烧伤变化那样的复杂现象
。

可是
,

几

, 般

似乎观测负烧伤的例子较多
。

照片 �
、

照片 � 是在几分钟内静止拍摄

清晰度测试图后 �照片 � �
,

转换成白色检

查斑点用图 �照
一

片 � � 时
,

发生的正
、

负烧

伤的例子
。

�
冲 烧伤的测定法

、

烧伤时佩的测定
,

用同视判断就基本役

有�’�� 题
。

但是
,

烧伤度用伺规即使能够区分

它的释度、
‘

郴不能充分地进行定量处理
。

一

圈

此
,

考虑了如下所述的测定法
。 「 �

像图 � �。 �那样
,

在白色背景中作一个

能够拆卸的黑色标记
,

如果能像 � � �图那样

选行的话
,
� � �图的波形在同步示波器上获

得
。

在几分钟内静止拍摄 �
� �测试图

,

使其

正烧份的例子

负烧伤的例子

清晰度测试图

胎黔脚

照片 � 白色图 �检查斑点用�
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图的上侧表示负烧伤度
。

图上的结果是在光通量式信号 电流一定

条件下的测定例子
。

其特征不论什么条件
,

都是在某一靶压时使负烧伤度成为最大
,

在

其上下减少则有向正烧伤变化的倾向
。

图中

的例子
,

在靶压 �� � � � 犷时
,

负烧伤最大
,

此时暗电流在 �
�

�� 乒 � 付近
,

是接近标准工

作条件的状态
。

这是作为供试管选择了在标

准状态下
,

烧伤大的管子而获得 的 当 然 结

果
。
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图 � 烧伤度测定法

产生烧伤后
,

除去黑色标记
,

在 有 负 烧 伤

时
,

就能观测到像 �
� �

、

� � � 那样的图像和

信号波形
。

读取 �
� �的白色部分输出 � � � 以

及 � � � 的烧伤输 出�
,

用下式求烧伤度
。

烧伤度 � � � � 又 � � � � � �

但是
,

因为实际� 的值是微 小 的
,

所

以
,

原封不动地读取
,

是困难的
。

因此
,

为

测定� 值
,

在求得 � 的值后
。

只要增大预先

设定了的同步示波器的增益值 �这次是 �� 倍�

就行
。

这样扩大� 的部分是有 必 要 的
。

同

时
,

由于高频噪音成为最大障碍
,

所以
,

在

不损坏波形的程度上
,

用滤波器降低 同步示

波器的频带是有效的
。

我们在 � �� � � 程度

上
,

通过降低达到 了充分的目地
。

另外
,

由

于 �随时间而衰减
,

所以利用存储示波器在

实验上是便利的
。

还有就是在烧伤度的表现

上
,

为了便于在今后区别正和负烧伤用 �
一 �

的符号区别
。
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烧伤度的测定结果

用以上测定法改变靶压
、

人射光通量以

及它的波长
,

进行了烧伤度的测定
。

另外
,

供试管是 � � �  �
,

为了测定的方便
,

选择了

烧伤特别大的管子
。

�
�

� 靶压与烧伤度

烧伤度依据靶压而变化
。

其测定结果如

图�所示
。

一般由于负烧伤问题较多
,

所以在

� � � 烧伤时间 � 与 �的 供试管不同 �

光照射时间 透分固定

面 照 度 ��� 二固定
光 源 白色荧光灯

导
” 烧伤与靶压的关系

。

但是
,

不一定在标准状态下
,

烧伤就最

大
。

靶的性质若有不同
,

烧伤的绝对值就当

然发生变化
。

峰值的位置也左右移动
。

从我

们调查的许多管子的测定结果来看
,

在图里

一 � � 一



表示的烧伤度对靶压的逆抛物线状的依赖关

系都一样
,

不妨可以看作一般的某种特性
。

�
�

� 入射光通盆
、

波长与烧伤度

图 � � � �所示的是在一定的暗电流�
�

��

拼 � 时
,

测定的烧伤度的光通量
、

波长依赖

关系的测定结果
。

图 � 的 �
、

�
、

� 是在白

色荧光灯光源
� 上加上彩色滤光片 �� � � � �

� 一 � � � � � � 一 �� � � 后
,

以加滤光片

前的光导摄像管的表面照度
,

对横轴进行分

度
,

有意义的例子并不一定是光越强烧伤就

越大
,

而是如图中例子所示
,

在�� � � �行附近

观测到最大的负烧伤
。

在波长方面
,

兰 �� �

光是烧伤最大
,

绿 �� �光和 白光基本同样倾

向
,

红 �� �光与兰 �� � 光相反观测到正烧

伤
,

随着光通量的增加
,

向负烧伤移动
,

但

是
,

不论在什么时候都能观测到与靶压 同样

的逆抛物线状的烧伤度的依赖关系
。

这一点

应该加以注意
。

另外
,

为 了便于参考
,

在图 � � � �
,

图

� � � �有关烧伤时间的靶压以及光通量的依

赖关系的测定结果
。

供试管虽然不同
,

但是

由于 曲线的形状与烧伤度在倾向上一致
,

所

以
,

在定性时并列地来对待两者
。

�
�

� 伴随烧伤的过渡现象

如在
, �

�

里谈到的那样
,

烧伤是光导摄

像管信号 电流的过渡现象
。

在这一节里
,

报

告用存储式示波器观测这种过渡 现 象 的 结

果
。

测定用三分钟时间拍摄均匀 的 白 色 图

�白色荧光灯照明� 后
,

罩上透镜罩遮光三

秒钟
,

再录下图形
,

只蓄积记录这其间信号

电流的变化部分
,

遮光三秒钟是根据存储式

示波器的扫描时间关系来决定的值
。

照片 � � � �
、

� � �
、

� � �表示的是以一

定的信号电流 。
�

� 召 月
,

变换靶压测定的过

渡现象的波形
。

其特征是输人光的变化在遮

断‘照射时
,

信号电流比稳定值一下子有更

大值的过冲
。

这种现象在照片 � � � � 靶压

�� �
时 最大

,

在其上下则少
。

这与图 � � � �

表示的烧伤度的靶压的依赖关系是 同 样 倾

向
,

给予了烧伤现象分析的线 索
。

照 片 �

�� �� � � �与图 � � � �同样
,

是以一定的暗

电流 �
�

�� 拜 � 照射产生的信号电流 �
�

� 拼 �

白色光 �
、

�
、

� 光时的信号波形
。

过冲以

� 光最大
,

不能用 � 光进行观测
、

� 光和 白

色光的作用基本上一样
。

图 � � � �的测定在

各色中因为不是一定的信号电流
,

所以不能

得到单纯的对应
,

在定性上
,

这种过冲的出

现状况同图的结果相似
。

,�’译

�愁喊�咚

区

�尹

�奋口�‘

和 �� 
‘ 之口一尺

�
。

缓慢晌应的侧定

、嘴凌�恨梦书
确脚脚�� �相动

�
誉奄舍级,够

�

�

即 衣动殊度 � �� �

�卜 ”

烧伤度与过冲的出现倾向相似
,

使我们

推测伴随负烧伤的过渡现象就 是 过 冲
,

但

是
,

用存储式示波器测定过渡现象的方法
,

光 源
�
白色荧光灯

照射时间
� � 分

暗 电 流
� �

�

�� 拼� 固定
� � � 烧伤度 �� � 烧伤时间� 与� �� 供试管不同 �

图 � 烧伤与光通量
、

波长的关系

关
因为光源是荧光灯

,

所以与钨丝白炽灯泡

的 �
、

�
、

� 的强度比不同
,

请参照 � 的记

述
。

一 � � 一



�� � �
,

�� � 拌� � 打 二 �� 犷

�� �

�� � �
�

� � 群� � � 了二 � �犷

�� �

�� � �
�

� 拼且� 对 � �� 犷

�� �

兰色光的时候

�� �

绿色光的时候

�� �

红色光的时候

���

丸由
�

肉 孔以妙

阵
�

…
�

嚏梦

馆御叩确甲

日寸间 �了� �夕减峨夕

白色光的时候

�� �

照片 � 过渡现象的观测结果

不能充分地显示长时间的变化
,

所以
,

为了

补正这一缺陷
,

达到详细调查烧伤现象的 目

的
,

要用描写式记录器来测定光导摄像管的

长时间过渡现象
。

测定以光的照射时间 � 分
,

遮断时间 �

分为标准来变换光通量
、

波长
、

靶压
。

此时

应当注意的是避免暗电流漂流 �靶的温度
。

空间电荷的影响� 的影响
。

为此
,

应将供试

管擂人摄像机
、

或变化靶压后
,

放置约 �� 分

钟
,

确认波有任何漂移后
,

再继续试验
。

在记录纸上观测到的有代表性的波形在

图 � 表示
。

上升现象开始急速上升后
,

达到稳

定值 �� �和过冲 � � �时开始出现
。

前者叫作正

常上升两者合起来表现为缓慢上升
。

缓慢衰

减时也同样
。

能观测到正常衰减�
� �和欠冲

� � �
。

另外
,

以时间及比率分别区别直至过

渡现象终了时的时间以及过渡现象的峰值 �

和稳定值 尸的比
。

图 �
,

图 � 表示的是缓慢生升时间以及

比率的测定结果
。

横轴照度徐光凉变成色温
� � � �

�

� 的钨丝 白炽灯泡外
,

与图�意思相同
。

在图里仍要考虑过冲与负烧伤的关系
,

在上

部将过冲划成曲线
,

图 � 表示时间以及比率

一起对于光通量逆抛物线状的依赖关系
。

这

种倾向正好与图�的负烧伤度相似
。

不同的只

是在图 � 里按 � � � 顺序 在光通量低 侧 的

烧伤度峰值
,

在本图里成了尸 G B 的顺序
。

这种差别虽然由于两者的供试管不同都有关

系
,

但实际上是由于在图 4 用的是 白色荧光

灯
、

图5用的是白炽灯泡引起的
。

也就是说
,

在



两者光源上
,

由于 R 召的强度比相反而引起

的
,

并无本质的差别
。

周 6是比图 5 提高了靶压后的结果
。

过

冲在光通盘多侧出现若干
,

全部情况与图 5

不同
。

B G R 光将由于靶压而引起的缓慢上

升的变化划线是图 7
。

仍能看到过冲的逆抛

物线状的依赖关系的倾向
。

图 8 表示的是缓慢衰减时间的例子
,

如

在后面将要谈到的那样
,

由于衰减现象在本

出琢 一

质上与烧伤没有关系
,

所以只举一例
,

其后

省略
。

在B 光出现欠冲信号时
,

其大小依据

光通量而变化
。

这种欠冲的出现倾向
,

和在

S b:5 3光电池的结果在定性上一致
。

图 9表示的是在不发生烧伤的供试管里

的缓慢上升时间的测定例子
。

这种管子
,

不

论在那种光通量范围内
,

都不能 观测 到 过

冲
,

并且
,

无论怎样变换靶压
,

情况也都是一

样
。
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图 6 光通量与缓慢上升的关系

(b) 光通量与缓慢上升时间
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变化过冲情况进行测定的结果
。

这个晤放置

时间是对应测定时清晰度图表的 照 射 时 间

的
。

图的结果表示过冲比
,

依据暗放置时间

的对数而增加
。

功台沁

t喇

扮 弓

崎

每用
川

5
。

结果的研究

承勺布闷甲嗦

图 7 缓慢上升与靶压的关系

光通量与缓慢衰减的关系

蜘 矛 ‘
司资 朋

‘

咖训影

图 9 没有负烧伤管子的光通量上

升时间的关系
。

.

从弓
‘

多月‘

萝承
币

二日 3 足 刀0 ‘

犯面欢应8D 执
4 ‘ k协东白抓灯

;艺)
.
光蝉射时闺

“分 l

度 ,O
万力 舟O

图10 由于暗放置时间的不同而

引起过冲比率的变化

通过对很对管子进行与上同样的试验
,

结果就会知道在有负烧伤的管 子 上 出 现过

冲
。

而且其最大值出现的光通量
、

靶压
、

由

于管子的不同而不同
。

但是
,

对于光通量过

冲显示出逆抛物线状的依赖关系
。

而对于靶

压也有同样倾向
。

图10 是将光照射限定在一定 的 三 分 钟

内
,

改变直至下次照射时的暗放置时间
,

对

5
.
1 特异的过渡现象

如前两章所述那样
,

作为光导摄像管的

信号 电流的过渡现象
,

能够观测到过冲
、

欠

冲
。

并且过冲和烧伤度对光通量
,

靶压的依

赖关系在定性上一致
。

这种异常的 过 渡 现 象 已 经 在
c
ds

,

。
d
: 。 ‘, 、

p b
o Z , s

b
Z s 3 “,

等作T 报告
。

现将过冲说 明如下
,

即由于光激发而产

生的载流子向电场方向移动
,

在相当于移动

时间的时间里
,

作为大的电流被观测到
。

但

是
,

载流子在光导体的陷井里被捕获
,

以及

被由此而产生的空间电荷所限制
,

光电流逐

渐减少到稳定值
。

当然
,

在此其间介于再结

合过程
。

因为与陷井的作用相关
,

所以过冲

的出现状态发生变过
。

欠冲是指光遮断后光导体内残留的自由

截流子消失时
,

如果再结合过程比陷井捕获

过程还急速地起作用的话
,

则由于自由载流

子数急剧减少
,

终于引起成为低 于 稳 定 值

(暗电流)
。

其后陷井慢慢填满
,

随着受热

激发的载流子数的增加
,

自由载流子数经最

小值而再度增加
,

达到稳定值
。

以上是简单的定性说明
,

可是
,

过冲
、

欠冲的发生
,

是由自由载流子浓度
,

再结合

中心
,

陷井的浓度
,

捕获断面积等支配固体

内的电子现象的复杂因素的相互关系而决定

的
。

因而
,

定量地讨论烧伤现象就成了一个

相当难的问题
。

5

.

2 负烧伤与过冲

测定烧伤时
,

光导摄像管的人射光通量

变化
,

如图11( b )模型图所示的那样
,

只是

黑色部分
。

负烧伤时
,

由于黑白转换
,

所以

黑色部分的信号比白色部分的还大
。

这时的
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过渡现象只有缓慢上升成为问题
,

.

在缓慢上

升里
,

黑色倩号的输出比白色部分还大
,

是

已经讲过的过冲现象
,

因而
, 、

以实验结界来

推侧
,

即由过冲而产生的烧饰、 是根据这项

考察而确定的
。

另外
,

如图 g所示那样
,

在

没有负烧伤的管子上
,

观测不到过冲
,

是根

据以上的考察得出来的价
一

、

、

‘
1.
每 正烧伤与正常上升

对于正烧伤也可以与前节同样考虑
,

其

模型图在图12 表示
。

根据黑色部分信号输出

的缓慢上升来观测正烧伤
, ;

正常上升中的缓

爆成分以正烧伤表现出来作为过渡现象
。

5
.
4 有关烧伤的其它问题

(1) 极性变化的烧伤

在烧伤户有开始是负的再变为正的
,

或

出现与此相反的现象
,

,

这可以通过如下过渡

现象理解
。

.

在过冲现象中, 存在着如图 i3(
「

“
)

,
( b)

所示的那样例子
。

信号电流一度增加到稳定

值以上
,

其后变成稳定值以下
,

「

再度上升返

回稳定么
_J
这种现象碑明烧伤是从负到正的

变化
,

另外女以 b )图所示那样
,

在过冲缓慢

发生时
,

能够观侧至纽从正烧伤到负烧伤的变

化
。

光忍努 时
、。

加听

(b) 正 , 负烧伤

图13 负烧伤”正烧伤变换时信号电流的变化

实际上这种现象
,

在
:b::33,光电池里已

观测到
,

在这次实验中也作了些实际观测
。

(2 ) 灰色的问题

迄止到此
,

我们只考虑了白黑两种颜色

的情况
,

在实际上
,

中间色调 (灰色) 也是

问题
。

这种情况下
,

烧伤不能解释为一切上升

现象
。

例如
,

将白黑图形转换成 灰 色 图 形

时
,

在白色部分衰减
,

在黑色部分上升就成
一

r 问题
。

这时如图14 所示那样
,

在黑、 , 灰

的变化时
,

即使发生过冲
,

在与白
“

灰的

衰减关系上
,

发生负
、

正两种烧伤
。

图14虽然是最简单的情况
,

除此外实际

上也会产生很多亮度变化
。

像这样
,

灰色就

不能看作是过冲
, 即负烧伤

。

可是
,

像例示

的那样
,

如果将对应亮度变化的过渡现象分

为一个一个过程来考虑的话
,

就可以与前两

节的想法同样考虑
。

5

·

5 余 像

现在考虑一下在2. 1定义的余像
,

余相



入_ 一
、

乡
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奋又叼

〔b ) 负 烧 伤

图14 灰色图表的烧伤

与烧伤相反
,

很多时候是正像
,

可是
,

有时

也能观测负像
,

如果与烧伤时同 样 考 虑 的

话
,

那么
,

正余像的原 因就是缓慢的衰减
,

另外
,

欠冲发生时
,

因为白色部分的信号比

黑色部分的还低
,

所以应该观测到负像
,

余

像对光通量
,

波长
,

靶压的依赖关系也不是

像图 8一例所示的那样的单纯形状
。

5

.

6 从物理性能方面进行的若千考察

以上讲的考察
,

都是现象理论
,

因而明

确过渡现象与烧伤的相关性
。

可是
,

这种过

渡现象为什么发生
、

由于作用条件为什么变

化
,

基本上还没有涉及
。

以下
,

想就此问题

进行一些探讨
。

实验结果都表明
,

烧伤度对于光通量或

靶压具有逆抛物线状的依赖关系
。

首先考虑到人射光的波长的影响
,

在本

报告的实验里
,

由B
、

G

、

R 各色光产生的

信号电流不一样
,

但是
,

即使这是从不是对

光通量
,

而是对信号电流的图示结果来看
,

波长的效应也基本上以相同作用残留
,

因此

这不是本质问题
。

考虑到光的吸收
,

B 光墓本

上在靶膜的透明导 电膜侧被吸收
,

以 G
、

R

的顺序
,

在膜的内部深处产生 吸 收
,

因 为

“
b
:

朴 是 夕 形半导体
,

所以由B 光激起的电

子一空天对中
,

空穴通过少数载流子的高区

域阻挡
,

在膜的电子枪侧表面出来
。

这种状况
,

与在绝缘体里从正电极注入

空穴的情况正好相似
。

这时
,

瞬间通过大电

流后
,

由捕获了的空穴的空间电荷所限制
,

从而观测到电流急剧衰减的过冲现象
。

这一

事实说明
,

在B 光能够观测到绝对值大的过

冲或负烧伤
。

如果在B 光也增加光的强度的话
,

则由

于产生 自由载流子数增加
,

而使陷井效应相

对地变弱
,

过冲的作用也就变小起来
。

G

、

B 光时
,

由于在膜的较深的内部产生吸收
,

所以与B 光的情况不同
。

在G
、

B 光观测到

的过冲
,

是在表面附近发生的部分 自由载流

子的效应
,

还是在膜内部激起的空穴
、

或电

子效应
,

现在还不明白
。

因为白色光时混有各种成分
,

事情就更

加复杂
,

只能说使用B成分强的光源
,

不利

于烧伤的可能性很强
。

靶压上升时
,

移动时间变短
,

另外
,

由

于空间电荷控制的暗电流的流动
,

而使靶内

部的电场状况变化
,

这种情形虽然知道是涉

及有关过渡现象的效应
,

可是现在还没有发

现确实的说明
。

最后
,

我们来探讨有关制作没有烧伤的

光导摄像芒的问题
。

如能作成理想的陷并等

欠陷少的靶膜
,

就能够期待过渡现象急剧结

束的方形波状的响应特性
。

可是
,

只要采用

蒸涂膜就是相当困难的问题
。

事实上
,

由于

烧伤曲线依据靶的制作条件而上 下 左 右移

动
,

所以在标准动作时间烧伤
。

特别是向负

烧伤少的方向移动制作条件来解决
,

是一个

很好的方法
。

另外
,

本报对超越稳定值的过渡现象
,

都用了叫作过冲一词来表现
,

在这中间
,

也

包括光电流随时间一起慢慢减少的疲劳现象

的可能性
,

但是
,

定性考虑光通量越多则疲

4习今琴
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积 木 式 电 视 变 倍 物 镜

抽粤
:
电视中使用的各种变倍物镜

,

可以通过不同组件组合而成
,

十分经济
。

本文谈及这类

组合件在高斯与赛得范围的作用方式
,

并以 2
.
卜
….
6.3/33…. “

10 。毫米电视变倍物镜为例指出所

达到的特性数据
。

引 奋‘J

为了满足电视摄象机中变倍物镜的不同

工作范围
,

需要大量专门的系统
。

当然
,

研

制和加工这类物镜的花费甚高
,

致使很不经

济
。

所以研究的 目的是要选择一种办法
,

便

于一方面确定其技术特性水平
,

另一方面限

制其研制与加工的经费
,

但不减少应用的可

能
。

其中成象性能的质量损失是肯定的
。

这项任务应该通过积木结构来解决
。

技

术上
“

积木
”

一词表示儿童造屋玩具一类的

积块〔1〕
,

这里第一次被引入光学领域
。

在高斯范围和赛得范围进行了深入的研

究
。

从所得详细结果来看
,

对于光学设计的

评价
,

以及电视象机不同使用范围的变倍物

镜的性能数据是很清楚的
。

针对专用范围对

相应的变倍物镜提出下列要求
:

1. 室内摄影物镜
:
大的相对孔径

,

在短

焦距起始时
,

焦距的变化范围最少 10 倍
,

所

以较大的视场角和尽可能短的近摄距离
。

2

.

较宽敝室内用物镜 (礼堂
、

剧院
、

体育馆… … )
,

大的相对孔径
,

焦距范围在15

倍和环倍以上 (起始焦距应与画面对角线相

等)
,

尽可能短的近摄距离
,

显然 在 1 米 以

下
。

3

.

摄外景用的物镜 (体育场
、

较远距

离拍摄目标的运动场等)
:
大的相对孔径

,

较

大的焦距变化范围和长的终端焦距
,

近摄距

离显然在 5 米以下
。

对于彩色电视摄像机应当在其后面配置
、

红
、

兰颜色通道的光束分色器的光学系
。

并有如下摄影 幅 面
:
。李

‘
摄像 管 用

共

绿统

12 .sm m x 17
.lm m 和 i

夕

摄像管用 9
.6 m m x

12
.8m m

。

对 电视摄像机除尽力满足专门要

求的说明外
,

如技术说明书 中所规定的广播

电视I R T 说明
,

变焦距物镜 B B C 说明
,

菲

力蒲l
少
氧化铅管广播电视摄像变 焦 距物 镜

E L R 4一70 6 技术说明
。

尽力做到手提式系

统既轻便
,

又易于操作
。

正是由于 这 种 要

劳就变大
,

而光通量多时
,

则烧 伤 反 而减

小
,

所以
,

只根据疲劳来理解
,

是有很多问

题的
。

6

.

结 束 语

研究光导摄像管的烧伤的测定法
,

同时

进行了长时间响应的测定
,

因此明确了信号

电流的过渡现象与烧伤的关连性
,

特别将烧

伤的光通量或靶压变成最大
,

在其前后烧伤

则减少的事实
,

对于选择烧伤少的使用条件

以及制作条件
,

给予了重要的启示
。

烧伤由于使用时间而变化的现象
,

过渡

现象的物理性能理解的不充分性等方面
,

残

留的问题还很多
。

本报所述的测 定 法 和 想

法
,

可以为同样能够适用于S b
:S :以外的光

导摄像管
,

或者其它摄像管
。
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