
采用表面声波的气体激光器调频

日前所川的少� 多数声 尤装置 �钩作 川 原

理
,

从本上都可归结」
� ,

传播着体超声波的

透明介质的折射率在空问范围内做周期性变

化 � 激光辐射时产生衍射
。
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个与发 ,
山封光相觅作川的介质的弹性性能

和 光学性能有关的常数
。
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传播的光的衍射 �来改变
产

�体激 光器

频率� 的可能性
。

这种类型的声光调制器是以利川电场在

波导管平而内所感应的相位衍射光栅为基础

的
。

少黔有 电光性能的材料可用来作为波导计

使用
。

加 于换能器上的交变电场会引起折习」

率周期性的变化
,

因而引起光在波 导管平 而

�人�产生某一角度的衍射
。

一级衍射的衍射光
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自�果改变频率 月
,

就可以 平滑地改变衍

肘波的频率
。
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的表而 波 的

频段将确定气体激光器调频的范围
。

下而我们将研究采用表 �可声波的声光训

制器在
二

��三线性气体激光光 �普学中应用的 一个

可行方案 �图 � �
。

充有低压谐振一吸收气体的吸收池受到

两个迎面波照射
。

频率为 。 的强 的 直 接 波

八户使气体的吸收饱和
。

通过声光调制器后

移频为 。。士月 的衍射波被用来作为反向探测

�皮 了。乃户
。

同其中的每 一个波都能相互作川

的仅仅是这样的一些
迈毛体粒子

,
‘
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的速度能充分补尝多普勒展宽量子跃迁中心
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一光波 长
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。

可见
,

在小的控制功率情况下
,

为确保

有效的相互作川
,

必须减小厅和增大 五
。

洽

薄膜光波导管传播的光波适合于这个条件
,

这种波导骨表面可激发 出表面声波〔� 〕
。

这样的系统只消耗很小的控制功率 �
‘

鼠

�� , �农而波 长八是同测度的量�
,

因为两个波

址洽农而层传播的
,

与体声波装置相比允许

增加相 �孤作川范 ���
。

表而波的另外一个优点

就是使川不透明声光材料 也行
� 这种波的激

�� �! 方法简单易行
。

卜面术探 讨一下
,

川丧而声波使薄膜波
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校正光学仪器用的基准反射镜

在调整和检验光学仪器的时候大部分采

川平面镜
。

可是平而镜具有如下的缺点
�

为

�捉 �荡精度和消除在通过玻璃层时出现的二

级光译
,

在玻璃外面涂镀的反射涂层
,

囚介

质的作川 �使表而的质 鼠恶化和减少反射系

数的水雾
、

灰尘和其它残浓的沉降� 而不可

能受到保护
。

山于弄脏 与蒙上水汽会发生 信 号的 减

弱
,

同时
‘

为 了恢复反射率必须对镜面作机械

�卜兮洗
,

但是甚至在最精密地完成这种工序的

情况也出现积累下来的擦痕
,

从而使镜子破

坏
。

更换镜子 与恢复它的性能是与大量花费

〔作时间有关系
。

因此就提出一项任务
�

或

若找到一种坚固的反射涂层
,

或者创造能消

除上述缺点和延 长其寿命的镜子结构
。

���于

价格高与程序复杂不能采用佬涂层
。

用电加

温装置装备镜 �在结构形式上是复杂的井月
�

仅解决部分问题
�

消除露水
,

而在低温时会

难于完成检验仪器的工作
。

选定 了带有能完

全保护反射涂层免受外介质作用的坡璃反身」
·

镜
。

这种反射镜在温度
十 乙一一 ,�� 七 的室内

和在正常温度下进行 �
’

成功的实验
。

尽竹在

其有零下温度的室内在保护玻璃 表而上极小

部分出现霜
,

去掉它不引起镜面的损坏
。

华准反射镜的结构 �参看图�
。

应该在
�
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一

珍进行镜 子装配 � 装配

时所有零件接合处要密封
。

在寨满硅胶之前

内空隙要用干氮气吹
。
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与这样的粒 子相互作用
,

这些粒子的吸收作

���已被强的直接波所饱和井且它们都具有在

光波方向
�

�的 �卜零值的分速度
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结果
,

在 “ , 。 士
着的 频 率

�
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几,

反向波的透射率得到剧烈增加
,

即发生

�
’

�听谓窄 �皆振 〔� 〕
。

女��果改变表而波的频率
,

则在
�

一

毛态物质

的多普勒吸收线任一实际频段内
,

都能出现

窄�皆振
。

波 导管的薄膜结构使得在不大的控

制功率下获得足够高的衍射效率
。

这种采用表而声波的窄谐振频率的可调

性
,

可用 于气体中物理过程的研究和光语学

研究
,

也可用于两个以窄谐振方式稳定的气

体激光器频率偏移的研究
,

旨在消除其中一

个激光器对另一个激光器频率的影响和对绝

对差频的稳定记录
。

该方法在易于做到提高

衍射效率的红外波段特有前景
。

显而易见
,

在测量气体激光器 一吸收池

� 系统频率特性的基础
�

�来研究表而声波各

种参数的这一相反课题 也是可行的
。
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