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问题的提出

众所周知
,

全息记录就是引入一束相千

的参考光
,

使之与信号光干涉
,

在照相记录

介质上记录下包括振幅
,

位相的全部信息
。

为了进行全息记录
,

必须使用频率
、

振动方

向相同
,

位相差保持恒定的两束 �或多束 �

相干光
。

实验上为了方便
,

一般使用振动方

向与工作台面垂直的光振动
。

这样当使用平

面反射镜来改变光传播方向时
,

光振动始终

与工作台面垂直
。

这就给实验工作带来了极

大的方便
。

但由于有些激光器
,

如北京
、

上

海等厂家出产的�
�
一�

�
激光器

,

输 出 激光

的光振动方向一般都与底板不垂直
,

所以必

须旋转偏振方向
,

以适于实验
。

有时由于特

殊需要也要把偏振方向转过一定角度
,

这就

提出了一个间题
�

如何才能在极小地损失能

量和不改变偏振态的条件下简易地旋转光矢

量的方向�

本文从理论上论证了使用两片平面反射

镜改变偏振方向同时不改变偏振态的可能
,

并给出了实验上实现它的方法
。

这个方法的

特点是操作简单
、

迅速
,

并且几乎不损失光

能和光的偏振度
。
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二
、

理论分析与论证

在均匀
、

各向同性透明电介 质 边 界面

上
,

折
、

反射振幅分布的菲涅耳公式为
�

�主刀 �� 一 丫�
� �� �呈� 夕�

其中�
、

丫 分 别为 入 射 角和 折射 角
。

�
� � 、

�
, �

分别为人射光振动的垂直和平行

于人射面分量
, �

�

飞
、

�
�

令分别为反射光振

动的垂直和平行于入射面分量 , �
� 。 、

�
� ,

分别为透射光振动垂直和乎行 于 入射 面分

量
。

由菲涅耳公式知
,

当入射光振动与人射

面成任意方位时
,

�当然光振动总是垂直于入

射方向的 � 经反射后
,

反射光的光振动方位

比较复杂
,

是入射角和折射率等的函数
。

对

于金属反射镜来说
,

情况就更复杂了
,

此时

反射光变为椭圆偏振光
,

改变了偏振态
。

但是分析菲涅耳公式
,

我们看到
�

垂直

于 �或平行于� 人射面的光振动反射后仍是

垂直于 �或平行于� 人射面的光振动
。

这一

点对于金属反射镜也同样成立
,

这是非常重

要的
,

因为我们实验中多数应用的就是这种

反射镜
。

利用这个特点
,

使用两面平面反射

镜就能在不改变偏振态的条件下把光振动调

整到需要的方向上去
。

论证如下
�

在如图 � 所示的坐标系中
,

设激光器放

于平行于�轴的方 向上
,

工作台 面平 行 于

� � �面
,

两反射镜为 � �和�
� ,

由激光 器

输出的光记为�
,

经�
,

反射后的光记为 �
,

经�
�

反射后的光记为 �
。一一几一

。
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达到预期 目的
。

通过以上分析知
�

�
, ·

�
� 二
�

� ·

�
卫 二
�

。 。

�
� � � � � �

� � � 式是我们实验上实现这种调整的

四
、

讨 论

依据
。

三
、

实验调整方法

� � � 测量激光器输出激光的偏振方向

面
, ,

这只要用一个标好偏振方向的偏振片即

可
。 � �

� � � 调整�
�

使其出射光传播方向�
�

满 足

下式
�

�
� � 士 �

� �
尤

正
、

负号由要求提高还是降低光高来决

定
。

� � � 调整�
� ,

使其出射光传 播 方向

�
�

满足下式
�

尤
� � ��

、

�
、

� �

� � � 测量最后由�
�

出射的 光的 偏振

方向 �
。

和偏振态
,

并进行微调
。

�
�

本文提出的调整方案
,

只能把最后

的出射光 ��� 调整到与最初激光器输出光 � 垂

直的方向上
,

如需任意方向的 �
,

只要引入

第三面反射镜即可
,

但要注意不要改变光高

�光线到平台的高度�
。

�
�

由菲涅耳公式知
,

这种调整方法保

证 �
�

和 �
。

都是完全线偏振光
,

所以虽经调

整改变了偏振方向
,

但仍保持原来接近于 �
�

的偏振度
。

�
�

此方法在完成调光高的同时完成了

偏振方向的调整
,

所以在光路需调光高时尤

其有用
。

�
�

更有趣的是
�

如把 入射光 � 的偏振

方向在一个纸屏上画出
,

则经两平面镜或象

后所示方向刚好是�
�

出射光 ��� 的偏 振 方向

�当然�
� 、

�
�

必先按此方案调整好 �
。

�
�

激光器方向如与工作台面不平行
,

可先用机械方法调好
。
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