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一
、

月�� 言

套

真空紫外光谱学在十九世纪末由德国舒曼同美国赖曼开始建立
,

� 射线为德 国 伦 琴 在

� � !年发现
。

经过若干学者们的不断努力
,

它们都已成为光谱学的重要分科
。

前者主要用在

原子
、

分子光谱学和高温等离子物理研究中
,

后者主要用在光谱分析和医学中
。

至近代它们

又开始在空间探测研究中应用
。

本文将介绍真空紫外
,

� 光光谱学在天文学同空间物理学方

面空间探测应用的发展概况
。

下列原因引导人们开始用空间探测方法去研究天体物理同空间物理的科学问题
。

�
�

地球大气对地球外来的电磁波辐射只存在二个主要透过窗 �一在近紫外 到 可 见 光

区
,

另一在 入� � 厘米至�� 米的射电区�
,

及若千狭窄的透过窗
。

在地面上不能接收到透过窗

以外由地球外来的电磁波辐射
。

�
�

过去早知太阳光谱在 � � � �埃附近突然截止
,

截止的原因是由于大气中臭氧层的强烈

吸收
。

臭氧层的高度为�� 一�� 公里
,

臭氧吸收带在� � � �一 � � � �埃
, � � � �埃以下被大气气体�

�

和 �
�

吸收
。

气体吸收系数越大
,

则辐射被完全吸收的高度越高
。

故可认为如观测仪器能升

至高空脱离大气吸收的影响
,

则人们一定可观测到地球外来的短波辐射
。

德国人�
� � �� � 在

� � �� 年曾用气球升至�� 公里摄制太阳光谱
,

避免了大气臭氧的吸收影响
,

使太阳光谱在紫端

有有限的延伸
。

�
�

瑞典� ��
� �
在 � � � �年识别了 日冕的可见谱线

,

这些谱线系属于某些元素的高次电离

光谱
,

如�
� �

,
� �� � � � 等

。

产生这样高的电离
,

日冕温度应达�护 �
,

因此他推论太阳应

有 � 光波段的辐射
。

另一方面
,

从地球电离层的研究知道电离层的产生应与太阳 的 真空 紫

外
,

� 光辐射有关
。

�
�

热核受控反应装置中的高温等离子体温度亦达 ��� �
,

电离级可达甚高
。

因此联系

它同太阳等离子体有相似之处
。

� � � �年美国使用德国的犷
一 �火箭进行科学研究

,

其中首先进行的就是有关太阳短波辐射

的探测
,

由此开始了天文物理学
、

空间物理学的空间研究工作
,

三十五年来取得很大的成就
。

早期的空间探测主要使用火箭同简单的卫星
,

稍后又使用近地轨道大型卫星同载人卫星

及可达行星的飞船
。

预期在不久后航天飞机将开始正式使用
。

在近地轨道卫星能 成 为 半 永

久的 日常观测用的天文台以及月球天文台在将来能建立后
,

空间天文学将可得到 更 大 的 发

展
。

下面将依次介绍在火箭
、

卫星上对太阳
,

行星同恒星的真空紫外
,

� 光辐射的空间研究

工作
。

总的说这些成就都还只是开始或初步的
,

预期在数十年内将得到更大的发展
。



二
、

太阳的空间研究

太阳为距地球最近的恒星
,

它的光谱的空间研究在技术上较易做到
。

故它是第一个为空

间探测方法研究的天体
。

火箭同卫星上所用光谱仪器
,

要求体积小
,

重量轻
,

有良好的牢固性同稳定性
。

因太阳

的真空紫外区强度比可见区弱 � 一 � 个数量级
,

光谱仪器中的杂散光千扰比较严重
。

如何消

除杂散光为光谱仪器设计的重要问题
,

可使用增加色散元件
,

滤光片同反射镜的聚焦隔离等

方法
,

也可使用选择性探测器达到同样目的
。

测量太阳光谱可使用摄谱仪摄影或分光光度计记录
。

一般的说
,

摄谱仪适用于火箭 �可

回收底片�
,

它的光谱分辨率较高
。

分光光度计可将信息遥传至地面
,

一般它的光谱分辨率较

低
,

但光强量度较准确
。

它们都置于密封容器中
,

容器有漏气小孔
,

使升达高空时漏成真

空
。

光谱仪器在火箭
、

卫星上都附有自动对准 目标的高精度瞄准设备
,

以避免火箭
、

卫星自

身的运动
,

自转同摇摆的影响
。

卫星使用的光谱仪器都由在火箭上已用过的仪器发展过来
。

使用前需经过严格的环境试验 �包括温度
、

振动
、

冲击等�
,

并先在火箭上使用考察其工作性

能
。

火箭同卫星上使用的光谱仪都应进行绝对光强标定
。

�
�

火箭同卫星上使用的紫外光谱仪器 现介绍一些有代表性的火箭紫外光谱仪器
�

� � � 正人射光栅光谱仪

在容器内有二个单独的正人射光谱仪
,

光谱范围各为 � � � �一� � � �埃
,

�� �一� �   埃
。

光

栅曲率半径皆为 �
� �� 厘米

,

刻线为� �� 条 �毫米
。

�� � 正人射平面光栅光谱仪加分光 日面成像仪
‘

在容器内有一个正人射光谱仪
,

另一为分光日面成像仪
。

日面仪为一正人射光谱仪
,

不

用人射狭缝而用太阳本身作为光源
,

在光谱仪焦面上产生太阳单色光像
。

后来又研制成性能更好的双凹面光栅 日面仪
,

它由仪器中第一光栅 ‘
�

先形成分光单色

像
,

此光栅已经过变形使能校正象散
。

单色像经过焦面上的光孔限制再通过第二光栅 �
�

成

像和消除杂散光
。

光栅都用一级光谱工作
。

像的角分辨率可达 �
�

�一�
‘ 。

可在不同波长处摄

影犷 曝光时间为�
�

�� 秒
。

较简易的分光 日面仪可用一个凹面光栅成象
,

用铝滤光片滤去长波并抑制杂散光
。

太阳物理 中需知 日面上自中心至边缘的强度变化 �临边效应�
,

及研究 日面上太阳活动中

心的形态同细致构造的发展
。

此类研究需要在日面上有较高的角分辨率
。

� � � 双凹面光栅正人射光谱仪

此光谱仪的第一光栅 �
一

, 先形成上述的 日面仪
,

在它的焦面上置一狭缝 �与 ‘
,

刻线垂

直� 作为第二光栅 �
�

的人射狭缝
。

�
,

同 �
�

互相垂直
。

‘

因此
�

‘
�

所产的光谱为上述狭缝所

限制的日面像光谱
,

由此可研究 日面光谱分布
。

因为 �
, 同 �

�

互相垂直
,

使杂散光大为减少

而能观察到太阳弱的谱线同连续光谱
。

此原理后来也曾用在掠入射光谱仪上
。

� � � 光电分光日面仪

现以能同时产生 �� �埃 ��
� �� �

、

�� �埃 ��
。 � �

,

同 � � �  埃 ��
。

� 日面像的 日面仪为例说明
。

光栅的幻 �面积刻线为� �� 条�毫米
, �似为 � �� 条 �毫米

。

在光栅法线附近将产生上述波长三个不

同光谱级的单色消色散像
。

像直径为 �
�

� 毫米
。

用一�
。 。
��’二 通道型光电倍增管 �内径 �� 微



米
,

长 � 厘米� 机械方法扫描
,

瞬时视场角相当日面 � � ,

扫描面积连�,
� �夕 �日面视角为

�� 产 � �� ��
夕�

。

扫描结果可实时遥传至地面
。

此种光电方法的原理以后曾同样在卫星上使用
。

� � � 分光光度计
�

� �’� �� � � � � �� 所研制的分光光度计曾取得很好的观测结果
。

此掠入射分光光度计使用 �

米曲率半径的凹面光栅
,

入射角为 ��
“ ,

光栅刻线分别为 � � � , � � �
,

� � � �线 �毫米等三种
,

可以

互相调换
。

�� �刻线光栅用在 �� �一� � � �埃
, � �   线用在 �� 一 �� �埃

。

光栅表面镀金
,

闪烁角

为 �
。 。

钢带上的出射狭缝用马达驱动绕罗兰圆转动
。

光电倍加管为特制无窗型磁聚焦式
。

其

阴极为钨
,

它对久� � � � �埃不敏感
,

能有效地抑制长波杂散光
。

用计数方式量度
。

� � � �年
,

与上类似的单色仪曾在美国卫星上使用
,

用以系统研究太阳短波辐射的时间变

化
。

光栅曲率半径为 � 米
, � �� 线 �毫米

,

人射角 ��
。 ,

使用光谱范围 ��� 一 � �� 埃
。

入射狭缝宽

为�� 微米时
,

光谱分辨率为 �
�

� 埃
。

�
�

太阳
、

的紫外光谱研究

太阳物理学的基本问题为建立太阳大气中的成份
、

密度
、

温度等的高度分布模式及探索

日冕层的加热机制
。

自光球层经色球层至过渡层
,

温度邮
��� � 突升至 日冕的 � � 日� 的温度

分布
,

可根据光球层湍流所产生的机械能向上传输的理论模式求得
。

因为真空紫外区光谱同

高温联系
,

故火箭上观测到的太阳光谱照片可用以研究过渡层 同日冕的物理状态
。

� � � �年美国使用 � 一 � 火箭首先得到越过� � � �埃达到 � � � �埃的太阳光谱
。

� ��
� �
在� � � �

年观测到 �
。

线
。

� �� 二
� �
等首先得到太阳真空紫外区完整的光谱

。

光谱上表现在入� � � � �埃

时为光球的连续光谱
,

上面有密集的失牢因吸收线
。

在 入� � � � �埃时为来自色球
,

日冕的发

射线
。

了。 。 � 。� 等曾用阶梯光栅摄得太阳的高分辨率光谱
,

以后英国使用经过改正的三轴定向

系统
,

使这个工作更为完善“ 〕。

为了解决杂散光千扰的技术困难
,

掠人射光谱工作出现稍晚
。

� �’� �� � �� 同� ��
� �
首先使

太阳光谱延伸到 � �� 埃
。

利用铝膜滤光片抑制杂散光
,

使摄影方法同光电方法开始延伸至数

十埃
,

得到清晰的太阳光谱
。

曾得到下列太阳光谱的研究结果
�

� � � 太阳的连编光谱

太阳的可见
,

紫外连续光谱只由光球辐射决定
,

可延伸至 � � � �埃
,

此后强度甚低
。

由于

强度随波长的分布不一律
,

我们甚难用一个温度值来描写
。

在可见区连续谱温度为 � � � � �
,

在 � �  �埃为�� � � �
,

在� � � �埃为� � � �尤
。

在波长更短时温度又增加
,

如在 � � �埃时为� � � �尤
�

此为氢原子在色球中的辐射
。

� � � 太阳的氢线

� 为太阳光谱中的最强线
。

其强度为�
�

�尔格 �厘米
“
秒

,

几乎恒定不变
。

它的线廓可用

高分辨率方法求得
,

半宽度约为 � 埃
。

�
。

线中心存在一吸收线
,

半宽度为 �
�

�埃
。

此吸收线 由

上
,

下二部分组成
。

上部为太阳大气中氢的吸收
,

由此可比较 日面上宁静区同活动区的温度

可差 � � ��
�

�
。

下部 �半宽度为 �
�

�� 埃� 系由于太阳同地球间的氢原子吸收
,

其温度为 � ��

一� � �  �
。

此吸收能量同地球 �
。

气晖 �为地冕氢的发光 � 测得的强度相符
。

� � � 日冕线的识别

日冕谱线在可见区难于观测到 �只有在 日食时同 日冕仪中可观测到 �
,

而在真空紫外区则

在火箭上甚易观测到
。

日冕可见谱线的识别曾为长时难以解决的问题
。

� � � �年�
� �� � �’� �

首



介提出解决的办法并由首� ��
。
加以完成

。

� , �� � �。。提出日冕线 � � � �埃系等于尸
� � 的光谱项

差
, � �� �埃为 � � �� 的光谱项差

。

这些铁的火花光谱在此稍前已由 � �� 朗在实验室求得
。

现

已观测到的可见区 日冕线有�� 条
,

其中�� 条已得到识别
。

在真空紫外区的 日冕线可根据上述

方法同样得到识别
。

—
太阳光谱在� �� 一 �� �埃曾同 � �� � 及� � � ��� 高温等离子体发生器的光谱比较

。

当它们中

有铁杂质存在时
,

所得光谱与太阳光谱符合
,

属于 � � 珊
、

议
、

� 的谱线
。

在�� 一 � �� 埃间的�� �条太阳谱线已被识别
。

已观测到太阳谱线 � �� 埃 �� � � � �
、

� �� 埃

�� � � � �有时间变化
,

与太阳活动相关
。

,

现在已观测到太阳光谱发射线主要属于 自氢至铁的轻元素
。

已知最短波长为�
�

�� 埃 ��
�

� � � � ’」�

� � � 日食时的太阳光谱

� ��
� �’� �等曾观测 日食时的太阳光谱

,

发现 � �条 日冕新线
〔� ’。 �

。

线宽度较大
,

同太阳风中

氢原子的外逸速度有关“ ’。

� � � 地球高层大气研究

在火箭上升过程中在不同高度观测太阳光谱
,

由此可研究高层大气不同成份对不同波长

谱线的吸收
。

大气成份的吸收系数可在实验室求得
,

由此可外推大气外太阳光谱强度
。

太阳辐

射强度
,

大气不同成份的吸收系数
,

电离系数以及电子
,

离子同原子的复合系数等三者可用以

研究
、

解释地球
、

行星大气 中的光化学
、

大气分层 �如电离层
、

臭氧层
、

温度的高度分布

等� 等问题
。

�
�

太阳的 � 光研究

太阳的 � 光辐射在 � � ��年首先由美国海军实验室 � �
记爪洲等使用盖革计数管在犷一�火

箭上观测到
。

� 光的波长范围为 入二 �� 。一 �
�

�� 埃
,

位于真空紫外同�射线之间
。

以入二 � 埃

为界
,

其上称为软 � 射线
,

其下为硬 � 射线
。

太阳日冕温度为� �
”

�
。

由维恩定律可知 日冕辐

射极大值应在�� 一�� 埃间
。

太阳日冕 � 射线为众多谱线的积分
,

其强度比 � 线热连续光谱大

十倍
。

太阳日冕尤射线有三种时间变化分量
,

第一部分为缓慢变化
,

随太阳十一年周期变化
。

第二部分随太阳自转周期二十七日变化
。

日冕的活动区温度 � � � 一 � � � �� �
,

电子密度比

周围宁静区大数倍
。

在活动中心的 � 光
,
入� � 一 �� 埃区域比宁静区强得多

。

太阳上的活动

中心可延续数个太阳自转周期
。

在太阳极大年时
,
日面上可同时有数个活动中心存在

。

第三

部分为在太阳缓慢变化成份上迭加有伴随太阳耀斑 (f l
。: e

) 发生的瞬时短期变化
。

此类变化

与太阳的光学耀斑
、

射电爆发相关
。

又与地球上某些地球物理现象 (与日地关系有关) 联

系
。

如电离层的破坏引起无线电通讯的中断
,

高能太阳质点辐射对宇宙航行的危害等
。

它们的

研究现已用在无线电通讯同载人宇宙航行安全的预报上
。

在X 光光谱工作中缺乏 X 光透过的光学材料
。

粗糙的 X 光单色仪系用 X 光光敏元件加

上有限的滤光片材料得到
。

如含碳的有机薄膜 (100一50 埃)
,

铝膜 (8 一20 埃)
。

可用晶体做

的凹面反射光栅制成较精细的布拉格X 光光谱仪
,

其使用光谱范围为 入< 25 埃
,
入/△入可达

100 0。

尤光的单色光像可用小孔成像同F
: es o el 波带片方法 (角分辨低)成像

。

掠入射X 光望远

镜可得较高角分辨率同灵敏度
。

它们三者都需加适当的滤光片
。

谁备发展的掠入射望远镜加

上布拉格光谱仪可同时提高光谱分辨率同角分辨率
。



明

4
.
太阳的卫星工作

进一步研究太阳表面的细致构造
,

长时间的时间变化需使用卫星研究
。

这种工作在六十

年代开始进行并得到较大的发展
。

前述火箭工作曾为卫星工作积累经验并建立了基础
。

美国最初 曾用 S R 一1
,

S R 一2 (太阳辐射卫星) 等简单卫星测量太阳X 光同 L
。

强度的时

间变化
,

探索它们同光学耀斑的关系
。

观测到 L
。

几乎无变化
,

40 一100 埃X 光变化很小 (宁

静太阳)
。

8 一20 埃
、

1 一 2埃则随太阳上光学耀斑的出现而突增
。

后来发展为能进行多项 目观测的美国0 5 0 系列卫星 (轨道太阳观测台)
。

其上装置有丫射线

光谱仪
,

X 射线光谱仪
、

电离室
、

L

。

线廓光谱仪
、

紫外光谱仪
、

分光 日面仪等仪器对太阳做

综合的观测同研究
。

其中紫外光谱仪同分光日面仪可以 0 5 0 一6卫星上所用仪器为例
。

仪器可分别作波长扫

描得到 300 一1400 埃光谱
,

么入二 0
.
1 埃

。

或在波长一定时作 日面角扫描得到分光太阳象
,

△0 二 0. 5 一 1
/ ,

分别实时遥传至地面
。

日面分光象可取 300 一1400埃间的任一波长
,

也可为

整个 日面或 日面的一部分
。

1 9 7 3 年美国发射载人天空实验室
,

其上的A T M 装置(A 夕01 10 望远镜装置)使原 O 夕O 卫

星上的实验更加完善
LS」。

实验可由卫星上的人直接控制
。

此装置上的众多仪器 中有X 光
、

紫

外望远镜研究 日面太阳活动现象
。

仪器设备较大
,

增加了摄影方法可长时曝光
,

故仪器的光

谱分辨率
、

灵敏度
,

角分辨率都有了提高
。

如尤光 日面仪的角分辨增至 5秒
,

使能研究太阳

活动区的精细结构同磁流体力学的关系
,

并发现了日冕的黑洞
。

1 9 8 0 年值太阳第二十一个周期极大年
。

这是一个研究太阳活动的好机会
。

美国同欧洲联

合为此发射一S M Y 卫星 (太阳极大年卫星)
,

已在1980年 2 月14 日发射仁6 」
。

它主要用于研究

太阳耀斑的建立
、

能量释放同这些能量通过行星际空间产生的效应等三个阶段的问题
。

上面有

硬 X 光爆光谱仪
、

分光 日面仪
、

软X 光单色仪
、

紫外光谱仪同偏光仪
、

日冕仪同偏光仪
、

活

动区黑洞辐射照度监视仪等
。

是一次有组织的专题国际观测
。

三
、 ’

恒星的空间研究

1. 恒星紫外光谱
因恒星际主要物质氢原子的吸收

,

恒星光谱只能摄到下限912 埃 (氢电离限)
。

太阳则因

光强度大
、

距地近和星际物质吸收可以忽略而可摄至尤光区域
。

火箭工作
: 19 55年美国海军实验室首先利用火箭的 自转扫描天空 (视场角20

“

)

,

试行观

测恒星光谱
。

这样粗糙的观测不可能仔细研究某一星体
。

以后有了火箭上较准确 的 瞄 淮 系

统
,

于是有可能得到恒星
、

星云的紫外光谱
、

分辨率可达 1埃
。

B
ur to

。
等曾观测过二颗亮

星光谱的吸收线 同线廓
、

光谱范围为1 00 0一2300埃
,

A 入= 0
.
03 埃[

7〕。

卫星工作
:
六十年代中叶开始了卫星的恒星工作

,

其中以美国的O A O 一2 同欧洲T D 一JA

(英
、

比联合) 两个天文卫星的工作成绩比较显著
。

O 刀O 一2卫星 (意为轨道天文台
,

又名哥白尼卫星)
,

于19 68年发射成功
。

为六十年代最

重 (重达二吨)
、

化费最大同设备最复杂的科学卫星
。

它的圆形轨道高 776 公里
。

星上指向系

统可准至1
,/ 。

星上有二组紫外试验
。

第一组试验为美国不 f
:
co ns 2’n 大学小组建立

。

有七具望远镜
,

其中最大物镜直径为 16 英

尺
,

光谱分辨率为10 埃
。

故不适合于精细的光谱工作
,

但可用以观测恒星的sl’W (1400埃)同



埃) 的吸收光谱
、

及星际物质氢的L
。

吸收线
。

第二组试验为美国S 。‘th
。耐 an 天文物理台建立称为 C el es co P

e。 有四具望远镜
,

物镜直

译为丝
, 呈莱尽

二
长2些英尺

C
视角直径2￡ 的天空聚焦在对紫外敏感的摄象管 毛子刀艺之刃叹七已四 一一

-
一

个望远镜的光谱范围各为 3200一2200
、

3 2 0 0 一1600
、

2 0 0 0 一1350
、

2 0 0 0 一1050埃
。

T D 一1刃 卫星在1972年发射〔8 」
,

望远镜直径27 厘米
,

可得1350一2550 埃间低色散光谱

及2750埃的光度量度
,

可测至 9一10 等星
。

这二颗卫星将用以量度天空众多恒星的紫外亮度
。

由此首次编制出紫外星表仁9 」
。

可用此

研究恒星演化同一些别的天体物理学问题
。

可研究 O
、

B

、 、

4 等型热星
。

它们的温度比太阳

更高
,

紫外辐射更强
,

演化速 度更快
。

研究冷星
,

预期可发现此类星的色球
,

日冕紫外辐

射
。

1 9 7 8 年发射成功了IU E 同步卫星 (国际紫外探测卫星
,

由美
、

英
、

欧洲联合建立)[ej 它是

用以研究恒星
,

星云同行星紫外光谱的专用卫星
,

设备比较完善
。

此卫星的阶梯光栅光谱仪曾

得到御夫座a星的1150一1900埃
,
△入= 0

.
1埃光谱

。

此光谱显示色球谱线 L
。 ,

从 W
、

C W

、

L

。

线

上有星际物质吸收
。

光球光谱 自1600埃开始
。

卫星上的低色散光谱仪 (△入二 6 埃) 得到星云

N G C 4151的光谱
,

其 中有发射线L
。

同C W (1500埃)
,

L

。

线宽6埃
,

可能部分同地冕的 L
二

有

关
。

-

一—
由恒星紫外光谱尚可研究下列问题

:

某些超 巨星的恒星风 (意义相似于太阳风) 问题
。

此类恒星风的外逸物质可能为恒星际

物质补充来源
。

恒星际物质
:
叠加在恒星光谱上的恒星际物质吸收光谱可用以研究恒星际物质的成份 同

物理特性
。

现知行星际物质除氢原子外尚有H
:。
需研究恒星物质的灰尘部分

。

特殊星体的研究
:
除众多的恒星外

,

银河外的特殊星体数量虽少
,

但它们的地位甚为重

要
。

这些特殊天体有行星星云
、

变星
、

磁星
,

双星
、

超新星等
,

以及一些反常星体如叼82
,

万87
,

它们曾显示有在近代爆炸过的痕迹
。

尚有类星体
、

它们是我们现观测到最远的星体
。

2

.

恒星 x 光的研究

太阳系外的X 光天体在1962年首先为G f
o
cc on f在火箭上观测到仁10j

。

他们曾在美国空蜂

(月 。:
ob

。。
) 火箭上装置三个大的盖革计数管

,
△入= 2一8 埃

,

它的灵敏度比过去所用者大

100 倍
。

原用以观测月球表面 因太阳X 光照射所产生的荧光现象
。

在实验中
,

虽荧光现象没

有观测到
,

但意外地观测到天蝎星座的X 光星体
,

现命名为天蝎座 X 一
1 ( X 光 星 命名方

法
,

意为在天蝎座的X 星 1 号
,

下同)
,

这是恒星X 光天文学的开始
。

恒星X 光探测仪器的探测器有盖革计数管
、

正比计数管
、

闪烁计数管 (可见光 电倍加管加

C :I ,

K
CI 等闪烁晶体)等

。

它们加上适当的滤光片后可用以量度不同波长范围的X 光辐射
。

它们在火箭同卫星上对 目标的定向可使用蜂巢形准直器
,

狭缝准直器扫描得到
。

用O d 。堆直器

扫描可得到较高的角分辨率
。

O d
a

准直器系用二层平行金属线 (二者间有一定距离) 组成
,

线距等于金属线粗
。

当谁直器对着 目标转动时
,

它可产生调制输出信号
。

因平行人射X 光
,

由于在
_
L下线间空隙通过或被遮掩

,

在探测器上交替产生极大
、

极小输出
。

此准直器定向装

置可得角分辨率1
/ ,
并由调制程度的减弱情况可估计光源的尺度

。

在大型卫星上尚可使用前述掠人射望远镜观测X 光星体
。

这一类望远镜由抛物面和双曲

面组成物镜以校正象差
。

在七十年代可做到的物镜直径为 0
.5一1米

,

焦距为 5一10 米 , 在八

十年代希望可做到直径为5一10 米焦距为 50 一100 米
。

有人建议使用 10 0平方英尺的正比计数



管列阵观测尤光星体
。

自197。一1978年
,

世界上共已发射过12 个与量度X 光星体有关的卫星 [ll 」
。

如 H E A O
-

1卫星 (高能天文台) 已在1977年发射
,

用以调查天空X 光星体
,

波长范围为 0.1一10 K ev

(10 0埃一1埃)
,

灵敏度比过去高五倍
,

定向谁至10
夕 。

四
、

行星的空间研究

行星距离地球最近
。

行星的观测同研究可在地面天文台
、

近地轨道天文台以及能到达行

星的飞船进行
。

由紫外光谱可研究行星大气的成份同它的物理状态
。

由行星反照率 (a lb edo) 的波长变

化可帮助推测行星的大气
,

云同行星表面对阳光的吸收同反射
。

由此可推论行星 大 气 的 成

份
、

密度
、

温度等
。

由宽的吸收带可证明行星大气有无 O :
、

0

3 。

由发射光谱可观测大气成

份的原子
,

离子态
,

它们系由阳光的激发
、

离解同电离作用产生
。

可见到如 0 1 的 1304埃
,

1 3 5 6 埃谱线
,

N l 的12 00
,

1 4 9 3
,

同1744埃
,

N

。 、

N

: + 、

N O 的分子光谱等
。

这些光谱都存

在于1300一1800埃区域
。

量度行星 L
。

的强度可计算行星外缘温度
,

由此可推论此行星的历史
。

行星的卫星直接探测可有下列几种方式
:

1
.
飞船经过行星时对行星进行观测

。

2

.

飞船至行星附近后变成行星的轨道卫星
。

3

.

飞船在行星附近发射飞行器
,

在行星上硬着陆和软着陆
。

4

.

载人飞船至行星作直接同间接观侧
。

这些方法已通过美国 M
。 :

l’a 。。 r ,

配fkl’、g 等系列飞船对水星
、

金星
、

火星
、

木星
、

土

星同地球的卫星月球进行过不同程度的探测
。

至火星的载人飞行现已在计划中
。

在行星大气同行星表面的观测
、

研究中
,

除紫外光谱方法外
,

尚需进行可见
、

红外
、

射

电的光谱工作
。

最后
,

附带介绍彗星的探测
。

利用紫外光谱可研究彗星的化学成份
。

O A O

一
2 卫 星曾发

现彗星周围所围绕的氢云
。

彗星上的 O H 比C N 多数倍
,

由此可推论彗星的主要成份为水
,

它以冰的形式存在
。
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