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在近代很多光学仪器中
,

滤光片是不可缺少的光学元件
。

各种光学仪器所用滤光片的波

段
、

类型很多
,

使用环境也很复杂
。

目前所用的很多镀膜材料化学稳定性都很差
。

过去用光

学胶把二片或三片光学件胶合成一体后
,

即成为实际应用的滤光片
,

实践表明
,

这样制作的

滤光片在使用过程中湿气和各种有害气体就逐渐从胶合的缝隙中侵入光学膜层
,

遇到湿气和

各种有害气体很快就腐蚀
,

被破坏的尤学膜层光谱性能急剧下降
,

一般已根本无法使用
。

为使光学膜层不腐蚀
,

保持光学性能的稳定
,

使光学仪器能长期在恶劣环境中使用
,

我

们用隔绝大气的办法
,

把二片或三片间胶合或未胶合的缝隙及整个侧面用封边胶把它密封料
来

,

此技术我们称封边技术
。

国外从六十年代起各种光学仪器中的滤光片就采用封边技术
。

如德
、

美
、

日等国家
,

早已有专利
。

国内对这方面工作
,

近几年来也引起注意
,

但还没有很

好解决
。

因为任务的需要
,

我们已开始滤光片封边技术的研究
,

下面简单介绍一下有关这方面的

工作
。

一
、

封边胶的选择

光学滤光片封边胶没有严格的光学性能要求
,

主要是必须具有很好的附着性和密封性
。

同时要具有抗湿性
,

又不易与玻璃和各种光学膜层起反应
,

能经受普通的高低温和有一定的

机械强度而又不易老化
。

经试验我们选用 �� � 胶
,

用三乙醇胺做固化剂
,

以环氧树脂为添加剂
。
� �� 胶是长春市

防锈材料厂生产
,

价格较便宜
。

外观呈淡黄色
,

微味
,

粘稠状液体
。

由于 �� 。胶本身的流展

性
,

单独加上固化剂
,

直接涂于滤光片边缘是不能满足要求的
。

为克服它的流展性及提高某

些性能的要求
。

我们在胶内加人适量的各种化学性能稳定的添料
。

、

经过多次试验确定封边胶

的成分如下
,

见表 � 。
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二
、

工 艺 过 程

�一 � 胶的配制

按上述方法
,

用感量 �
�

� 克的天平先称 �� � 胶
,

再依次称白炭黑
、

炭黑
、

铅丹和三氧化

二铁添料
,

称好放人玻璃皿内
,

在红外灯下约�� � �� ℃温度下搅拌混均后
,

加固化剂适量
,

继续搅拌后再加环氧树脂
,

经过充分搅混均匀方可用
。

配胶的整个过程在红外灯下进行
,

一

定将胶中的添料颗粒及气泡消除后再用
,

否则制成的膜无法保证密封性
。

一般最好是现用胶现配制
。

但是为方便起见
,

一次多称些� �� 胶按比例将添料加人混匀
,

配好放置室内密封皿内三至五周内不会变质
,

待用时再加固化剂和环氧树脂混匀立刻使用
,

并不影响膜层性能
。 �

另外所用固化剂—三乙醇胺的多少
,

决定固化速度和机械性能
。

固化剂多
,

固化速度

快
,

形成的膜层机械性能差 , 固化剂少
,

固化速度太慢
,

长时间不能固化
。

所以固化剂一定

要适量
,

固化时间一般以不超过二十四小时为宜
,

这样制成的膜层附着性强
,

机械性能好
。

�二 � 封边件表面处理

封边元件的表面处理
,

是整个工艺过程非常重要的一个环节
。

封边时
,

必须除掉加工时

其侧面所受不同程度的污染
,

如油脂
、

水及抛光粉等附着物
,

这些东西不除掉
,

就会直接影

响附着性能
。

我们用无水乙醇和无水乙醚混合液浸湿的脱脂纱布仔细擦拭侧面
。

另外也可用

细砂纸把滤光片侧面边缘的某些附着物擦去并打毛
。

由于表面变得清洁和粗糙
,

因而 明显地

提高了封边胶层的附着能力
。

�三 � 制作工艺

此工艺过程分两个步骤
�
首先将加人较多的白炭黑和少量铅丹添料及适量固化剂的非常

粘稠的 � �� 胶液
,

直接涂于滤光片胶合和未胶合的缝隙间
,

以防止胶液沿两块玻璃的间隙侵

入
,

不然将减少滤光片的通光孔径
。

此间隙被粘稠的胶填平密封之后
,

在室温下放置在试片

架上
,

、

二十四小时后封边胶完全固化了
。

然后将多余的胶用刀片刮去
,

使胶刚好填充两片玻

璃间的缝隙之中
,

并与两片玻璃的侧面一样平
。

最后再用表 � 中配方
,

添料稍少较稀的胶
,

将滤光片整个侧面全密封起来
,

�此胶本身有平展性� 放置在试片架上
,

二十四小时之后即可

固化好
,

此时用手指压在封边胶层上不留指痕为标志
,

固化后的胶膜厚度
二

约�� � � �� �毫米
,

很光滑
。

三
、

环境试验及结果

�一 � 湿热试验

设备为国营南光机器厂产 � � � 一� 型湿热箱
。

具体的交变温度及湿度见表 � ,

本湿热

试验每二十四小时循环一次
。

实验的样品有不同波段的渐变滤光片和带通滤光片等
,

试验结果见春 �
。
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由表 � 可看出所有渐变
,

带通各种滤光片用 �� � 胶封边后
,

经 �一�� 天湿热加速试验光

学膜层完好如初
,

见图 �
。

透过率及波段基本不变或稍许下降见光谱曲线图�一�
。

而未经封

边的滤光片经�一�天湿热试验后滤光片的光学膜层起皱纹
,

腐蚀严重见图 �
、

� 和 �
。

图 �

表明该光学膜多处产生了棉絮状的花斑
,

、

腐蚀很严重
,

膜层的颜色也改变了
。

图 � 的膜层已
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沙夭 膜层全腐蚀呈皱纹状

完全起褶
,

此时膜层的颜色也有些变化
,

图 � 表明该样品从边缘开始向中心腐蚀
,

整个膜层

的颜色变化很大
。

透过率光谱曲线见图�一 �
,

完全不能使用
。

— 太绘通热试脸伪曲线
一 一 生才斌底绘、 天 乡呈杰

,

台沟夕曲映气

口�之乎

口�
橇光〕

柳
印口 � � �

波长� 奄嵌承 , 长 〔毛袱岌来,

图 � 封边经湿热试验对�
�
�� � � �

�

膜滤光片的影响

图 � 封边经湿热试验对� � �� � � �
�

膜滤光片的影响

一 � � 一



构
由

之妇�抽喇昨方冲

二立瓮摆絮毖
沁即匆

�

扣
,

�八睿�玲划划
表隆邃抓成式石冲乡

‘坎脚诊令,

封盘之启 绘六夭连桥
味心汾必吮

�

今一��一产撇
‘

,舀娜
。

�

丫一州甘
�

州州
下叫对

入浮�斗月时

叮
‘

沙口口 石口口 �口口

波 长 �毫微术 �
而万

� 口口

波 长 �尧做表 �

图 � 封边经湿热试验 对 � � �� �
� 。 � � � 。 ·

� � 图 � 未封边经湿热试验对 �
� �

·

� �
� � � � � ,

� �

膜滤光片的影响
� �

膜滤光片的影响
� 「

一



图 � 未封边的 � ” �
·

� � � � �� 。 ·

� � 膜滤光片经一天逸热试验的照片

�二 � 室温水浸试验

将镀 � � �� �
� �人��

。 ·

� � 的滤光片
,

放人水中数分钟后
,

光学膜就卷曲
,

破裂�
’

经三小

时水侵
,

光学膜层就全都脱落了
。

而同样的滤光片经封边处理后
,

再放入室温水中
,

经四十

八小时光学膜仍无变化
,

由此可见封边胶膜本身具有相当的不渗水性
,

它确实起到隔绝大气

�包括湿气及各种有害气体等 � 的作用
,

从而保护了光学膜层不被腐蚀
。

�

�三� 室温试验

设备为国营上海制冷设备厂的 �一 � 型产品
。

将镀 � � �
·

� � � � ��
。 ·

� � 的滤光片和镀 � 五�� � � �
�
的滤光片斌人佩箱电 在 � 理”℃

恒温六小时
,

然后取出试片
,

封边胶膜没有任何变化
,

完好如初
。

光学膜层也没有变化
。

另外在湿热加速试验
,

水浸及低温试验中
,

我们很注意封边胶层本身的变化
,

经立十天

的湿热和兰天的水浸实验未发现封边胶层有任何龟裂
、

层本身具有优良的抗腐蚀性
,

其他性能也都很稳定
。

老化
、

蘸邹
象

。

可见此秒封粗豉
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