
连续波锁模环形染料激光

获得亚微微秒脉冲

微微秒染料激光题 目组

在物理学
,

化学
,

生物学方面
,

研究与光有关的超快过程时
,

微微秒脉冲激光是不可缺

少的工具
。

用可调谐的连续激光的锁模脉冲
,

在使用上更具有独到的方便之处
。

为此
,

我们

用主动和被动两种方法对连续波染料激光进行锁模
。

主动锁模是用声光调制的主动锁模 八 � �
激光去同步泵浦川环形腔的染料激光器

。

如图 �

所示
�

乒乒立于三李称
,,

�啊正

图 � 氢离子锁模激光同步泵浦环形染料激光器示意图

图中 �一声光调制主动锁模� � �激光器 � � �一环形染料激光器
。

�一反射镜
, �一输出镜

,

� 一�一声光调制器
, �一染料喷流

,

�一单向器
。

被动锁模是在环形染料激光器中使用两个相对运动的脉冲在薄的 � � � � �饱和吸收染料

层上相撞而产生锁模
,

称之为相撞脉冲锁模
〔� ’。

如图 � 所示
�

一下
一

图 � 脉冲相撞锁模染料激光器示意图

图中 �一氢离子激光器
� � �一环形染料激光器

。

�一反射镜
, �一输出镜

,

� �

一激光染

料喷流
,
�
�

一饱和染料喷流
。



钡模脉冲输出用改装的光电倍增管接收
,

在�
� � �� � � �二 � � � �示波器上显示

输出脉冲序列
。

图 � �� �和 �妙分

。

图 � 为锁模

孰为主动和被

动锁模脉冲波形
。

可以看出
,
两者的脉宽均己

被示波器的频响极限
�� � �兆赫 � 所银制

。

用扫描 �一� 干涉仪对激光模 式进 行检

测
。

图 � �� �
、

��� 和 ��� 分别是未锁定时
,

主动

锁定时和被动锁定时的模式分布
。

图 � 锁模染料激光脉冲序列

� � �

图 � � � � 主动锁模染料激光脉冲波形 �� �

�� �

被动锁模染料激光脉冲波形

忆� 〕
‘� �

图 � 〔。 �

�
� �

� � �

未锁模时激光器的模式分布 � � � 主动锁模激光器的模式分布

被动锁模激光器的模式分布扫描� 一尸干涉仪的自由光谱蒸围为印人



可以看出锁模时激发起很多新模
,

光谱宽度大大加

宽
。

锁定时光谱宽度约为 �� 人一�� 入
。

被锁定的模数达

数万之多
。

我们还采用共线和非共线相位匹配的强度自相关方
法

,

测定了非零背底的和零背底的脉冲强度 自相关 函

数
,

据已确定锁模激光脉冲的宽度
。

图 � 为被动的锁模

激光脉冲的非零背底强度自相关曲线
。

图 � 为被动的锁

模激光脉冲的零背底强度自相关曲线
。

从所测结果看出

主动锁模激光脉冲的宽度约为�
�

� 尸孔 被动锁模的脉冲

宽度约为�� � 尸�
。

图 � 被动锁模脉冲的非零背底

强度自相关曲线

图 �

被动锁模脉冲的零背底强度自相关曲线

以上仅是初步的试验结果
,

预期更好的给果有待继续工作
。

在此工作中
,

声光元件的制作得到上海光机所李士英同志和上海激光所吕建华同志的帮

助
,

声光调制电源得到秦启梁同志的协作
,

谨此致谢
。

参 考 文 献

〔� 〕 � � �
� � � �一�五� � �� � � � �  ! � � � � � �� � � � � ��� ���

,
� �  �

,

� �
�

�
�

〔� 〕 �
�

�
�

� � � � � � � �
,

� � � �
�

��� �
�

� � � �
,

�� � � , � �
,
� � �

�


