
氧轰击
、

氮轰击的氧化铅靶
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引 言

氧化铅靶的蒸涂研制工作中碰到了不少困难
,

特别是对���靶的稳定性差的问题
,

有各

种看法
。

有人认为是氧化铅的化学稳定性差造成多 有人认为是没有做好�
一
工
一 �
结构 引起

,

特

别是没做好 �层引起 , 也有人认为是�� �靶表面积大造成
,

应尽量减少靶表面积 , 等等
。

我

们认为
�
使��� 靶稳定性好的一个很好的途径是在做好 � 一�

一 �
结构的基础上

,
设法使氧化 铅

靶面的铅原子和氧原子结合牢
。

为此
,

采用在低氧气氛中
,

对蒸涂好的 �层靶面进行气体放

电
,

使氧离子轰击氧化铅层
。

被氧轰击的���靶面
,

稳定性明显好铃
’

几 为了改善由于氧轰

击造成分辨率低的缺点
,

又采用在低气压的氮气氛中进行气体放电
,

使上述已被氧离子轰击

过的氧化铅表面再被氮气离子轰击闰
。

本文从实验角度对改善靶面分辨率和稳定性做了一些阐述
。

二
、

靶面的制备和测定

�� �靶面 的蒸发淀积和氧轰击
、

氮轰击是在两个可互换磨口的真空系统中进行的
。

首先在事先喷涂有透明导电层 �
� �

�

的窗玻璃上
,

蒸涂一层约 �� 一�� 微米厚的�� �层 �在

一定的水
、

氧气氛中�
,

之后在�� �层的表面蒸发形成一薄层玻璃状保护层
。

把这样的靶在氮

气的保护下
,

换到另一个台子上
,

抽真空为 � 义 ��
一 。
托

,

先通氧气� � ��
一 ‘
一� � �。

“ �
托进 行

放电
。

电压� � � �一� � � �伏
,

电流� �一� � �微安犷

时间�� 一�� 秒
。

如图一所示
。

在氧离子轰击���表面后
,

把氧气抽走
,

抽高真空为 � � 一 � � � � � ”托
,

再在 氮气压

为 � � � �
一 ‘
一 � � � � 一 ‘托下放电

。

电压 � � � �一

� � � �伏
,

电流 � � �一� � �微安
,

时间��一� �秒
。

把经过氧轰击
、

氮轰击的靶面
,

在氮气的保护

下
,

换到装有电子枪的系统上
,

激活阴极后
,

按一般摄像管的测试方法检测靶面的各项技术

指标
,

同没有进行氧轰击
、

氮轰击的靶面进行

侧试比较
。
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图 � 氧轰击
、

氮轰击的线路图

三
、

实验结果和讨论

从大量的工艺实验中
,

找出了最佳放电条件是
�
氧压为� � ��

“ �
托左右

,

基板一电极间

一 � � 一



电压为� � � �伏
,

放电电流为 � �� 微安
,

放电时间是�� 秒
。

在此条件下 进行 氧轰 击
,

可
�

以 使

�� �靶面各种性能达到最好的结果
。

在氧轰击�� �靶面的基础上进行氮轰击
,

氮气压力为 �

� ��
� �
托

,

基板一电极间
�

电压为主� �� 伏
,

一

放电电统为� �� 微安
,

放电时间为 �� 秒
,

得到了 最

好的结果
。

如表 � 所示
、

‘

一
‘

表 � 在最佳条件下
,

氧轰击
、

氮轰击的�卜�靶面特性
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按最好的氧轰击
、

一

氮轰击条件
,

轰击的 �朽� 靶面做成的管子
,

其管子调缸度 如 图忿所

一
刁丈

。

了夕口

璐 声鲜季
城
秘朴

’

、才

乃、� 氛完出的和面

卯��卯即
和度���

从靶面的侧试中发现
�
氧轰击时

,

氧量过多
,

轰击

电流过大
,

轰击电压过高
,

轰击时间过长
,

可能造成白

斑
,

底色不好
,

甚至局部或全部击穿
,

有的靶面则表现

为分辨率极差
,

甚至不成像
。

反之
,

则起 不到 轰 击作

用
。

氮气压大小
,

直接影响靶面分辫产
。

氮气乐户过
低

,

分辨率改善的不够 � 氮气压力过高
,

容 易造 成白

斑
。

氮气不纯或真空度抽的不高
,

容易产生余像
,

有时

余像会很大
。

这主要是在轰击时
,

因为真空室内含有水

汽或��
�
等杂气造成的

。

为消除余像
,

我们做了不 少工

口‘甲面歹甲不厂飞画飞雨�寿

图 �

作
。

其中之一是低温提纯氮气
,
能基本上消除余像

,

之二是对有很轻微余像的靶面
,

加温到

�� 一 � �� ℃
,

也能消除余像
。

从表 � 和图 � 我们看出
� 只经氧轰击的靶面

,

分辨率偏低
,

管子调制度也偏低
。

经过氧

轰击
、

氮轰击的靶面
,

分辨率提高了
,

管子的调制度也提高了
。

氧轰击后
,

再经过氮轰击的靶面厂分辫率和调制度的提高
,

说 明��  靶面在低压氧气氛

中进行气体放电
,

由于氧离子对该层表面的轰击作用
,

使氧化层表面过于氧化
,

呈现氧原子

过剩的状态
,

使表面电阻变小
,

分辨率降低
。

若上述已被氧离子轰击的��� 靶面
,

又被氮离

子轰击
,

,

就能把多余的氧离子轰击掉
,

使表面部分的电阻变大
,

大到不漏泄电荷像的程度
,

因而提供了一个较好的分辨率的靶面
,

使管子调制度也提高了
。

氧化铅光导娜面� 经过氧轰击
、

氮轰击
,

稳定性有较明显的提高
。

如表 � 所示
。

从表�看出
,

同样都经过老化处理
,

经过氧轰击
、

氮轰击的���靶面做成的管子� � �
“,

存

放一段时间
,

其性能基本没有变化
。

而未经过氧
、

氮轰击的� �
。
靶面做成的管子 � � �韶

,

其 灵

敏度下降很大
,

烧伤也出现了
。

同样
,

我们把经过氧
、

氮轰击拟��。靶面
,

在低真空侧试台中存放� �小时
,

第二天再抽

高真空
,

进行测量
,

其靶面特性一灵敏度
、

暗电流
、

烧伤等基本未变
。

而未经过氧
、

氮轰击

的靶面其主要特性明显变坏
。

�
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从表 � 和低真空存放实验说明
�

经过氧
、

氮轰击的比未轰击的靶面
、

管子稳定性明显好

转
。

未经过氧
、

氮轰击的���靶面
,

氧原子
、

铅原子结合不牢
,
��� 缓慢地分解

。

过剩的氧原

子首先从�� �靶中失掉
,

然后靶表面尸层失氧
,

由于靶面的多孔性
,

工层也慢慢失氧
。

开 始

并无妨碍
,

甚至是适得其反
。

由于失氧
,

电导率降低
,

减弱横向电导
,

改善了 分 辨 率
。

但

长此下去
,

不断失氧
,

靶面光电流下降
,

也出现了烧伤
,

说明管子逐渐变坏
,

以致于不能使

用
。

扫描也是如此
,

开始扫掉一些过剩的氧
,

分辨率等变好
,

但长此下去
,

继续失氧
,

管子

的灵敏度就下降
,

管子变坏
。

而经过氧
、

氮轰击的�� �靶面
,

氧原子
、

铅原子结合强化了
,

使氧原子不易失掉
,

就能保持 �� 靶的各种优良特性不变
,

致使在低真空存放 � �小时���靶

性能不变
。

经过氧轰击
、

氮轰击的�� � 靶面比未进行

氧
、

氮轰击的�� 靶面的信号电流 大 些
,

暗电

流小些
。

测试曲线如图 � 所示
。

综上所述
,

氧轰击
、

氮轰击在不损害�� �靶

面分辨率的前提下
,

较明显地提高了靶面稳定

性
。

此工艺简单
、

易操作
,

适于推广生产
。

参加本工作的还有 李 桃春
、

吴 荣芳等同
,
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