
林辉教授谈今后的齿轮研究课题

日本东京工业大学精密工学研究所齿轮研究室林辉教授
,

早年从事船用大齿轮的精度测

量
、

波度测量
、

齿轮误差的频谱表示法
、

行星齿轮机构的均载理论研究
,

并获得工学博士学

位
。

近年来又在齿轮制造误差与动态性能的关系
、

利用陀螺仪的精密运动来测量低速转台的

回转不均匀度以及微小机构等方面开展新的研究工作
,

从而在日本齿轮界享有一定声誉
。

他

于� �  !年 � 月任 日本精机学会理事
,

活跃于诸如 � � � �年东京召开的国际齿轮和传动装置会议

上
,

任学术秘书长职务
。

今将他 � � � �年�� 月应邀来华讲学期间提供的
,

关于今后的齿轮研究课题介绍如下
。

齿轮研究不仅历史悠久
,

而且与此有关的学术领域也越来越广
,

因此为了表达齿轮研究

课题的全部内容
,

必须进行分 类和整理
。

这里
,

简单地分成设计
、

测定和制造三大类
。

研究

课题的内容则是在近年来的学术报告和论文集等见到的
,

并加上 自己的见闻形成的
。

为了避

免遗漏
,

曾经请几位齿轮研究者和工程技术人员进行过补充和修改
。

结果
,

其内 容相 当庞

大
,

集中成为下列四十个项目
。

无论哪一项都是重要的
,

但其中特别引人注目的用黑体字表

示
,

在国际齿轮会议或国内研究会议上成为议题的用方框来表示
。

题名后面括号内表示的是

具体实例和特殊的方式
。

题名前面的标记表示的是
�

由来已久的研究课题为 � � 较新的研究课

题为�
� 最近开始提出来的研究课题为★

。

另外
,

课题前面的序号是为了参考引用方便而加上

的
。

课题名称后面的标记表示的是
�

一直在进行的研究课题为 ,
�
今后可能要开展研究的或

细水长流进行的课题为
二 , �

非常活跃进行着的课题为峥
�
今后可能活跃进行的课题为峥

。

对于几何学 问题的研究工作有的已很成熟
,

但是对于应力
、

润滑
、

振动等问题和加工
、

误差等问题的研究
,

由于其现象 比较复杂
,

它们 的理论墓础也免不了是近似的
。

它们的研究

内容
,

将会随着理论分析方法和实验技术的发展而更加严格和得到改善
。

我认为齿轮的研究

虽然很难得 出划时代的成果
,

但在广泛的工程领域里对各种研究课题的挑战和实用化的期望
,

仍是不可缺少的一个方面
。

本稿的完
�

成曾经得到石川二郎
、

上野拓
、

寺内喜男
、

服部宽二等先生以及其他齿轮研究

组的帮助
。

� 齿轮的标准化�� �
、

���
、

�� �� 标准的充实
。

�
�

设计方面

�
�

� 整体

� 。
�
�

巫三⋯
�噪声的发生

,

传波机理的解释
,

齿轮箱的振动和噪声分析 , 心

� � 小形化 〔高强度齿轮的开发 ��
一� 齿轮的动负荷�

,

大型行星齿 轮 的 实 用 化 研究

�动负荷
,

负荷平衡�〕一争

� � 高效率化 〔最佳匹配 �信号模拟图形化理论�
,

效率计算法〕一争

�
·

� 几何

� � 齿形最佳化 �应用计算机作图�一争
石� 齿轮最佳化 �行星齿轮

、

螺旋圆锥齿轮
、

非圆齿轮的计算机辅助设计� � 今
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�

� 强度

� � 弯曲面压强度计算的精确化 �误差
、

动 负荷
、

运转条件
、

本体结构等的考虑�一一�

�

��嘴奇蠢怪花⋯�概率论的导入
�。

� ★磨损强度计算公式的确立 ��低速大负荷齿轮 ⋯� 一今

� ★特殊材料的强度计算法 �非铁金属
、

烧结合金
、

塑料
、

碳纤维增强塑料�一�

�
·

� 基础

��  各种齿轮材料的强度试验�

�� � 疲劳强度的高速试验祛一�

� � � 内齿轮
、

圆锥齿轮齿根弯 曲应力分析 �边界元素法 �一
一�

��  齿轮主体结构
、

淬火残留弹流体动力学接触
、

离心力场应力分析 �有限元素法
、

三

维光弹性 �一�

“剑巫画亘匹困匹刃
�油膜破坏机理的解释 �、

�� � 高速齿轮非稳定齿面润滑理论一�

� � � 高速齿轮润滑剂
、

润滑法
、

冷却法一今

�� � 高速齿轮齿面分离振动
、

可变参量振动 �动负荷与噪声之间的关系 � 一�

�
·

� 其他

� � � 特殊齿轮的开发 �自锁直齿圆柱齿轮
、

谐波齿轮传动
、

行星齿轮泵
、

衰减器等�‘

�� ★特殊环境齿轮的开发 〔真空中 �润滑法
、

疲劳强度�
,

海水中 �大静负荷
、

腐蚀�
,

非

常用 �产生故障也能延长使用 �〕心

�� � 蜗轮 �高负荷
、

高效率化�
,

准双曲面齿轮 �理论分析�
,

齿连轴节 �强度
、

效率计算

公式的确立�一一�

�
�

制造方面

�
·

� 高效率化

�� � 加工系统的最佳化
、

非圆齿轮的计算机辅助加工
,

切齿的数控化�一今

�� � 滚齿 �大形超硬滚刀
、

大模数齿轮的加工�
、

特殊切齿 �内齿轮的成形切齿
、

用齿条

连续切齿�、

� � � ⋯
一

鱼奎蜜鱼。
�� 

“砂轮的应用
、

大形齿轮
、

内齿轮 , �

�� ★特殊材料齿轮的制造法 �烧结合金
、

塑料
、

碳纤维增强塑料 �一�

·

� 高精度化

�� � 放电加工 �高速
、

高精度化�一一�

�� ★在生产线上的测量和控制冷

�� � 加工的理论分析 �剃齿
、

滚压
、

辊光等的定量化� 。

��  热处理的精密化
、

毛刺
、

碰伤的除去方法等一令

�
�

测定方面

�� � 误差与性能

� � � 个别误差与动负荷
、

噪声的分析一一�



� 。★
�性能误差的表现、和测定法的开发 �

�单面啮合误差的处理
、

“双 曲面齿 轮 的 质

量检查法等� 心

� � � 误差的公差表示法 �导入概率论� 一�

�� � 误差测定

�� � 高精度化 �激光的应用等 �
,

自动化测定
、

在生产线上进行测量 �滚齿机上�中

� � � 大形齿轮 ��
。

� �� �
,

微小齿轮 �� � �
�

�� 的误差测量方法的开发一一�

�� � 圆锥齿轮
、

蜗轮
、

非渐开线齿轮的测定 �三坐标测量仪和计算机的应用� 一�

�� � 齿轮机床的精度测定
、

补偿法 �大形滚齿机回转精度的测定和补偿�
� 一�

�� � 振动和噪声

��  声能量
、

体感振动的测定与评定方法心

� � � 声源位置的测定 �声全息照相测量等� 一�

�� ★
�
�

廊薪阂⋯运转状态的监控
�异常判断法 , 睁

�
�

� 其他

�� �一 � � � � � 一 �★�
��吸�

�� ★齿面接触应力的测定
,

表面疲劳寿命的测定一�

孙麟治
、

李元燮整理
。

原文参见 《精密机知
》
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