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关于利用微型计算机体选功能扩大

存贮量的方法讨论

王 耀 明

一
、

�� 言

随着微型计算机技术的飞跃发展微型计算机在各个不同的科技领域里应用得 越 来 越广

泛
,

使各种仪器设备向着自动化
,

智能化方向推进
,

把科学技术水平提高到了一 个新 的 阶

段
,

即微电脑阶段
。

但在一些实际应用工作中
,

因微型机功能有限
,

出现一些具体问题需要

解决
。

例如
�

在大型跟踪仪器设备和图象处理等工作方面需要解决的是实时信 息
,

多 路 输

人
,

数据量大
,

计算多
,

算法复杂
,

还有实时回控问题等
。

精度
、

速度都有较高的要求
,

而

微型计算机有它的局限性
,

内存容量小��� � � �
,

外存 �如磁盘� 速度慢
,

� � 主机运算 速

度慢
,

字长 � 位
,

但微型机确有独特的优点
,

其系统造价低
,

设计研制周期短
,

外部设备容

易扩充
,

组合灵活
,

最主要还是它体积小适 用于安装在仪器设备上
。

而且容易推广使用
,

因

此在实际应用和研究过程中对那些精度要求不十分高
,

计算速度不很快的场合
。

应用微型计算

机技术具有明显的优越性
。

为了进一步扩大微型机的使用范围和提高微型机计算速度
,

本文

对下面两个具体问题进行讨论
。

即�
、

扩充内存�� � � �容量
,

解决实时记录所有数据信息
,

参数的问题
。

�
、

提高主机 �� � � �计算速度解决实时计算处理
,

控制等问题
。

目前国内正在使用的微型计算机种类很多
,

我们这里只以 � � � � � � � �
系统 ��� �� � �� 为

例说明
。

根据 � � � � � � � 。
系统 ��� 所具备的特有功能加以改进

,

使系统 ��� 机解决在 应 用 过 程

中出现的内存容量不足
,

速度不够等问题
。

但在完成这种改进后软件上必须使用汇编指令或

是 � � � � 语言结合汇编指令来编写运行程序
。

二
、

讨 论

�一 � 扩充内存 � ��容量

根据 � � � � � � � 。
系

�

统 ��� 所具备的体选功能
,

我们采用体选办法来克服 因扩大内存而带

来的�� 条地址线不够寻址的困难
。

因为此系统只有 �
�

�位地址线即�� 位地址码
,

而它的原内存

容量为 � � � �
。

如果再扩充内存是无法用现有� �位地址线直接寻址的
,

所以我们采用选体功

能
。

即就是把每�� � �存贮器分为一体
,

每个体分为 � � � 两块
,

每块为 �� � �
,

每存贮口 地

址包含 � 个体
,

在一个系统里
,

最多可以设置 �� 个口地址 �� 。� 一 � ��
,
� �� 一� �  �

,

这

样在原理上可以把� � �微型机内存容量 扩充到
�

� �� � �单元�
� � �体 � 火 � � �口地 � 二 � �

�

� � � � �幼匕字节�
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如果设置公共用户区存贮块
,

内存容量最大扩充到
�

� �� � 义 � �体 �
� � � �口地� � � � � � � � � �口地 �

� �
�

� � � � �兆字韦�

在工作过程中
,

需要对各存贮体读写时
,

首先要对所选 口地址送体选码控制字
,

被选中

的某体即可直接占用�� 位地址线进行寻址工作
。

而没有选中的体被禁止
,

这样就能达到扩大

内存容量的 目的
。

但在设置口地址 �� � � 一� � �
,
� �� � �� � � 上

,

对�� � � 板在硬件线路上

要作一些改进
,

使其符合所要求的 口地址
。

下面介绍一下采用选体扩充内存容量 的 具 体 方

法
。

�二 � 体选逻辑的硬件设置及软件安排

�
�

硬件设置
�

根据�
� 。。 � � 。。

系统�� �� � �� 微型计算机具有选体扩充内存�� � � � 的特点
,

对内存扩

充后进行体选作业
。

就可以在一个 口地址内把内存容量扩大到 �� � � �
,

共分成 �个存贮体 �� 体

一�体�
,

这 �个存贮体的设置是靠� � � � 板 自身带有的三组开关所决定的
。

此系统所 带 �� � �动

态随机存贮器板 �� � � �是�� 片� � � � 片子组成的
,

三组开关�� �
,
� �

�
��

�
�设置不同的 状

态就可以使该片�� � �板工作在不同的体
。

除以上三组开关外
�

还要对 � �� � 板上的一组开

关加以设定
。

下面分别加以说明
�

� �� � �开关状态设置及意义
�

�� � � 板是一块软磁盘控制板
,

这块板上的

开关状态设置
,

决定系统启动后
,

是停留 在 � �  !

监控程序的控制下
,

还是直接调人�� � �操作系统及

� � � �是否退出
。

所以本系统的�� � � 开关组的设置

应如图 � 所示
�

按开关组的状态设置
,

当系统上电 后 � � � � 自

动占据� ��� � � � �� � � 地址
,

此时 。 体的 �� � � 的

子万刃�

尺口口� 可劝问 一一
乙刃刃

蹄蹄卿
�

二 ���

���一
丁
份次」」

贬贬二以妇妇

���—卜� 」」

� � � � 自动引导
�刀口石

图� �� � �板上开关状态设置

高地址即� � � �� � � � � �� 不能马上进入系统区
,

而是由 �� � � 的 �� � �� � � � �� � 地址单

元和存贮� � � �的 � � � 作为 � � �� � 一� �� �� 地址单元组成存贮体 �请结合 � � ,
状态设置

看�
。

所以一上电后
, � 体的高地址的指示灯不亮

,

而对应低地址的指示灯亮 �指示灯在�� � �

板上 �
。

� � � � 首先查询开关�� � � � �是否合上
,

如果没有合上则转到监控程序
,

如合上则 转

到从 � 盘 。磁道 � 区段读入引导程序��� 字节到 �� � �� � 。。� �� 缓冲区后
,

发出一条跳转指

令� ���
,

�� �� � � 转 到 。� �  � 单 元开始执行 引导 � � � � 程序
。

在执行引导程序 过 程 中
,

� � � �产生一条对�� � 口地址输出的选� 体指令
。

见图�
�

这时�� � 口地址 。体的�� � � 板高

低地址都被选中
,

两个指示灯都亮
,

将� �  !由磁盘上逐步调到内存 � � � � �里
、

并由� � � �

系统本身的 自举程序把自己转到 � � � � 的 工 作 区
。

�� � � 板 系 统 中
,

大 致 在 � ��� � �

� �� � �地址
。

致此 � � � �可以正确运行工作
。

上电复位后� � � �运行引导� �  �

� � � � �引导� � � �时最后要执行的指令中有三条指令为
�

� � � ��

� � � ��

�
�。。

八尸�丁
‘。。‘

�

� � � ��� , �



此三条指令就是为什么系统上电后能 自动选中�� � 口地址。体的原因
。

� 体的选择和开关 � �
, � �

� ��
�

的状态设置
。

在体选时
,

很重要的一点是要保持程序的连惯性
,

这样不仅需要有软件体选 指令 的 配

合
,

也应有一定的硬件环境
。

我们把每扩充 一个体 �� �� � � 在逻辑上分为两块 � � �� �, 那么

我们在一个口地址里就要放 � 块�� � �板
,

使内存容量达到 �� �� �
。

如果在内存中使用一个
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图 2 系统启动过程 图 3 开关组状态设置

32 K B 作为共用程序区
,

那么每增加一块64 K Z 板
,
就等于增加两个存贮体 (共用区 32 K B +

新添 32 K B )
。

这样每个 口地址中的 8 个体可用四块半64 K Z 板组成一个 28 8K B 的内存
。

在 硬

件开关状态设置上把四块半64 K Z板分为 8个体
,

当系统启动后
,

使得第一块64 K Z 板的 A /B

块为。体
,

使得第二块板的A 块和第一块板的B块作为 1 体
,

第二块板的 B板和第一块板的 B

块作为 2 体以此类推
。

用第一块板的B 块板作为共用程序区组成一个口 地 址 的 8 个 体
,

请

看图 3 开关组状态设置
。

第一块64 K Z板上的三组开关状态设置
:

S W
, :

D M A 传送被禁止
,

而O体R E S E T A
= IN ,

R E S E T B
=

O U T
,

因当每次加 电后

A 块进入o0 00 H ~ 7 F F F H 区
,

B 块所处的 S000H ~ F F F F H 被禁止
。

Z P U 板在复位后
,

自

动跳转到C ”o o H 地址
,

R D O S 在C 000H ~ C 3F F H
,

而R D O S 自动引导 C D O S
,

开始将引导

程序2
,

调到 OOSO H ~ 00 F F H
。

所以 B 块在复位时被禁止
,

A 块被复位有效
。

第一块64 K Z

板的A 块低地址(A
, 。

A
=
0)

,
B 块高地址(A

, 。
B

二
1) 是很容易理 解 的

。

由子第 二 块 64K Z

块A 块是同第一块板B块组成 1 体
,

所以第二块64 K Z板 A 块为低地址即 A
, 。

A
二 0

,

而第二

块板B块同第一块板的B 块组成 2 体
,

显然第二块板B块也应为低地址即A
, 。

B
二 O

,

这种设置

是符合系统原设计逻辑的
,

即允许一个存贮块设定在几个或所有的体内
,

而一块64K Z 板还

可分为两体
。

S
W

: :

选择每个A 块是那个体
,

8 个开关某号开关打到 IN 即为选
,

扣某
一

号体
。

S
W

3 :

选择每个B块是那个体
,

8 个开关某号开关打到IN 即为选中某 号体
。

这 样使每 个开关状态设置符合体选要求
。

2

.

体选分配的软件应用
:
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当硬件开关状态设定条件符合要求后
,

软件切换存贮体很方便
。

只要利用一 条 体 选 指

令
,

即可达到切换存贮体的目的
。

体选指令实际上就是执行一条对外部设备输出
、

数 据 的 指

令
,

对R A M 体口地址为40 H (4 oH ~ 4F H
,

C O H 一C F H )
。

在本 口地址里8块存贮板上都设 有

口地址为40 H 的数据接收电路
,

接收体选指令输出的
“
体选控制字

” ,

以此控制字的相应的体
。

如果约定64 K Z R A M 板 口地址是除切H 以外的 口地址
,

那么在硬件线路上要加以改 进
,

改

进的方法在后面介绍
。

例
:
当前工作在 0 体有效

,

执行下两条指令后
,

0 体被禁止无效
,

3 体则被选中有效
,

因此下一条指令将从 3 体的 C 204 H 单元中取出
,

它必须是下一条应执行的指令
,

即 。体的

C 200 H
,

C 2
02

H 与 3 体C ZO4H 单元的指令
,

在程序上应是连贯的
,

C 2 0 0 L D A
,

0 0 0 0 1 0 0 0 B
;

C Z O Z O U T 4 0 H
,

A
,

C Z O 4 A
;

这样 3体就可以工作
,

解决存贮器不

足问题
,

见图4
:

如果系统 中没 有设 定 存 贮 3 体或

C 20 4H 单元中没有对应执行的指令
,

结果

出错
。

将第三位置 1

选 3 体指令

\ *
八

斗 、
/ j工 V 四

‘ 气刁

/

下条指令
,

在 3体中

哪O4 H C尸口冷H

C 之O Z H

C e O O 甘

(三) 口地址的硬件修改
:

C r o m e m c o公司出厂的 64 K Z R A M

板设置的 口地址为4oH
,

这一个 口地址可

以管理8个体
。

但如果这个体组合起来的内

存容量还不能满足仪器设备需要时
,

可以

「「一
一 一 一 一 一一

000 川 滩口H 月月

乙乙D 刀 o 8 HHH

口 不衣
、了下夺

图4 内存程序的分布

在硬件上修改64 K Z 板上的 4oH 口地址
,

另外增设新的存贮器的输出口地址
。

每新设一个 口

地址
,

就可增加 8 个存贮体
。

口地址在一个系统 中最多可设 32 个 (从 4oH ~ 4F H
,

C o H 一

... OOO

二二二二
\\\

刀刀冬冬 lll ///
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’

{{{{{
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!!!

二二二 lll
lll 二二

,
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图 5 64K Z R A M 板IC 6o空擂座

C F H ) 请看64K Z R A M 板总逻辑图中的 IC 60 插 座
。

I C 6 o 在 出厂时是厂家提供给用户作为修改 口地址 的 知

路空插座
。

修改方法是将通过 IC 60 上的五条焊接线 割

断
,

并且在 空 的 IC 60 插 座 里 安 装 一个 749 05 R O M

(“7 4 9 0 5 ”是 C rom em e o 公司对一个可编程序的 74
5258

32 字节双极型 P R O M 所指定的元件号)
,

来转接输出给

其它 口地址的值
,

通过IC 60 上R O M 变换成40 H 值
。

见

图5
:

6 4K Z R A M 板通过插进这个P R O M 片子仍是响应

端口地址4oH
= ol00 000o B ,

但这是由IC 6o上的74
oZssP R O M 把那个随意的端 口地址(4oH 一

4F H ,
C O H 一C F H ) 转换成40 H

,

明确的说
:
就是 C P U 地址总线 上 的 A

7A oA ZA ,
A

。

驱动

74 5288的输人
,

而A
。
A
o
A

4

绕过这个74
5288 片子

,

于是有五条地址线作为74
5288 信息输出线

的编过码的地址线 A 今A 二A 妥A ; A ;
。

当这五条编过码地址线和通过的三条地址线组合起来
,

产

生地址40 H 的时候即当A ;A
。
A

S
A

,
A ; A 盆A ; A ; = 01 0000 00 B 的时候

,

这个B A N K S E L E C T

输出端口就被寻址
,

当所要的端口地址驱动这五条7452 88地 址 线 时
,

7 4
5
2 8 8 被编;程茧输 出
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,

则选中
,

而在不想选中的端 口地址上745 288将输出至少一位置1
。

7 4
5
2 8 8 是个 32 字 节

的 P R O M
,

它的功能是将地址总线上送来产生32 个端 口地址的地址码转换 为64 K Z 板内部的

理O H 码
。

这样修改后新的64 K Z 板将响应新的体选口地址 (切H ~ 4 F H
,

C o H 一C F H )
。

由于C r o m e m co 系统机体原设计最多给出21 个标准 }、勺S 一10。总线插座
,

除安插系统必

须器件板外
,

没有更多的插座为用户提供
。

这样扩充存贮体时
,

就必须另增加一 些 标 准 的

S 一 100总线插座
。

( 四 ) 提高主机计算速度
,

解决实时计算处理等问题

C r 0 m e m co 公司的计算机系统可以有多种使它系统本身的功能扩充及升级 的 方 法
,

标

准的 S ~ 1。。总线是各电路板的主干线
。

使计算机功能升级的方法包括加入硬磁盘存贮外 围

设备
,

彩色绘图设备
,

赛角户 C
rom ix ,

网络连接
,

而最主要的升级改进还是应 川 D 系 今
68000处理机

。

我 们可以 王喂撼统基础上
,

拨掉Z P U 板 和 64K z 板
,

换上一种新型处理板

D P 〔J (双处理机) 板和5 板及M C U 板
。

此D P U 板包含68000片状处理机 (32 位处理
,

8 兆赫)及 Z 80 A 片状处理机 (8 位
,

4 兆赫)
,

Z 8 0 A 处理机是用来保证与现有任何C
rom em 。 。公

司 的设备兼容
,

6 8 0 0 0 处理机具有1000多条指令
,

32 位的内部结构
,

16 位宽的外部数据总线及

16兆字节的地址范围
,

两个处理机之间的动态转换由软件控制
。

程序运行速度 比原 Z P U 板快

3 ~ ]0 倍
,

而内存容量 由原来64 K B 增加到 512K B
。

这样改装后就能提高运算速度和精 度
。

三
、

系 统 调 试

(一) 体选逻辑的调试步骤 :

如果在工作中需要扩充内存容量但不超过 51 Z K B
,

那么就可以采用此种方法
。

1

.

首先要把扩充的64 K Z 板拿来
,

打好板
_
L的三组开关 S W

,
S W

:
S W

3
设置到所要求

的体号状态
,

这时所要扩充的64 K Z 板的口地址号都是40 H
。

2

.

打开主机箱
,

整理好机箱内的S一100 线插座
。

3

.

把所要扩充的存贮板按 口地址顺续插人插座
。

4

.

在未加电的情况下连接好应连电缆
,

后关上主机箱
。

5

.

加电在操作系统控制下
,

使用检验程序调试
。

G

.

调入64 K T E S T 检查文件
,

对单个 64 K Z 存贮体检查
,

64 K T E S T 检查程序只适川

于 64 K Z R A M
,

是厂家为用户提供的
。

此程序如果检查有错误
,

则在C R T上将显示错误 信

息
,

W W W W
X X Y Y 2 2 2 2

6 4 K M E M O R Y T E S T F A I L E D ! !!

其中
:
W W W W 代表原来的存贮单元

X X 代表原来的字节

Y Y 代表与之相比较的字节

2 2 2 2 代表与之相比较的存贮单元
。

7. 调入 M E M T E S T S
、

R A M 检查程序
,

它适用于各个大小的R A M 体
,

包括8个存贮

体 (每体最大64 K B ) 都可使用
,

键入 M E M T E S T S命令后
,

系统将询 问用户
;

B A N K : (检查那个体) B L O C K
: (检查那个区 )
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回答的体号应为。
,

1

,
2

,

……7
,

回答的区号应为
: 。,

4
,
8

,
C

,

区号
: 0 代表0000H ~ 3 F F F H

4 代表4000H ~ 7 F F F H

8 代表8000H ~ B F F F H

C 代表C 00oH ~ F尸F FH

如果检查有错误C R T上显示错误信息
,

检查无错误则显示继续检查提示符
:

B A N K :

如果某体出错则对整个64 K Z 板进行查找故障
,

如果只是某区出错则可直接按区号进行查找

故障
。

8

.

可以按上例所举的例子做一个跨存贮体的程序进一步进行检测
。

( 二) 修改 口地址的调试步骤

如果需要更大的扩充内存
,

那么可以对 64 K Z 板上的口地址40 H 进行修改这样就可以进

一步扩大内存容量
。

1

.

首先把要扩充的64 K Z 板上IC 60 插座上的五条焊接线割断
。

2

.

对一个74
5288 32 字节双极型P R O M 写程序

,

使它能够接收你想要改的 口 地 址 驱

动
。

并在输出端输出一个全 ,’0
”码

,

使修改后的口地址通过它
,

又变回了40 H 口地址 (对64K Z

而言) 即P R O M 的内容按新的口地址要求预先写入
。

如新的地址为 41 H
,

P R O M 的功能是

将S一100 总线送 来的41 H 地址码转换为内部的40 H 码
,

使新的64 K Z板只响应 41 H 口送来的

体选指令
。

3

,

把写好的74
5288 R O M 插人64 K Z板上的IC 60 插座

。

理
.
把6峨K Z 板插入机体的 S一100 总线插座上

,

这时插座如果不够用
,

则需自己外接插

座
。

5

.

因修改了口地址
,

所以在调试时引人的检查程序要进行程序转移
,

从40 H 口体内转

移到修改后的 口地址内的存贮体中进行检查工作
。

其它检查调试方法同上
。

四
、

结 束 语

总之
,

根据微型机容易组合扩充的特点
,

我们很容易设计出一个满足仪器设备要求的系

统
,

弥补仪器设备本身的不足
,

增强处理功能
,

使仪器设备向智能化跨进
。

参考资料
:
微型机丛书


