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全息凹面光栅的点列图

庄 夔

前 言

为了评价全息凹面光栅的成象质量
,

我们同时采用了两种方法
�

一是通过光线追迹
,

求

出它的点列图
,

在理论上进行分析和评价
� 二是采用拍照该光栅的谱线

,

在实际上进行核对

和最后评价
。

在设计全息凹面光栅时
,

得出不同的仪器结构参数 �几
、 � � 、

�
、
�

、

夕� 和记录参

数 ��
。、 � 。 、

�
、

句
,

我们根据它们的点列图
,

在制造之前
,

就能判断出那些结果 使 用 效 果 最

佳
,

还能利用它修正记录参数
,
选定最佳值

。

然后在制造时实测谱线
,

并改正各种参数
,

使

它达到优良的谱线质量
。

本文参照文献 〔’〕着重讨论点列图
。
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由已知条件
,
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并可计算象点 � 在象平
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可画出点列图
。

三
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计 算 实
’

例

利用这些光线追迹的公式
,

我们编出了计算机程序
,

在 � �� 大型电子计算机上计算并打

印出座标值
。

对于獭谷一波冈单色仪
�

一
‘ 一

几
,

� � �

、‘压
‘���
�

�
几

, � , �
常数

, �� � � 一
刀
。 二
常数

“ � � � “
,
“� �‘一

‘

�碳裔
、

�
式中 � 为有效的光栅常数

,
�是从�� 角的平分线量取的光栅旋转角

,

�

对于超环面光栅
,
尸��

, 。 ,

�� 点的� 座标为
�

二
� 、 ‘

�

冲

��是月
。�迢确

闷

“二 � 一

耳 � 一

粤丁
, 一侧 �灭研班�

�

黑�
� 一
杯‘又刀砰补

� � 、 � 少 吏 � 一 、 �

卫全丝了
’八

罕 �

山 ,
�

�
�

�

山
�

��
�

�
� ��

� 一,
� 月二 十

—
十

�一 , , 气二 十
�

于一 二 十 一 , 于布� � 一

�“ � � �“
。

��
�

�扰
石

�
�� �带 � � � �
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点列图是作在通过B0 点
,

并垂直于衍射主光线 O B
o
的象平面上

,

依据文章 〔’〕,

此时
:
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我们由方程式 (1 4) 可计算出另一个口
。

值为
:

刀
。
= s

i
n 一 ’

〔一 s丁n a 一 了(
sin丫 一 飞i

n 己)〕

计算结果表明
,
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,
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。

值 时
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经 过

解决

的办法有两个
:
一是使用 (16) 式计算风值

,

二是用 (1 5) 式计算的点列图
,
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,
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这些点列构成了全息凹面光栅的点列图
。

点列图程序编号为
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四
、

计 算 结 果

通过25 个光栅表面上的点
,

追迹了来自入射狭缝中的 5 个点的光线
,

作出几个波长处的

点列图
。

(一 ) 图 2 表示用我们编的程序复算文章 〔’〕中所列的消象差超环面全息光栅和普 通 超

环面光栅的点列图
。
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图 2 (。) 消象差超环面全息光栅 (的 普通超环面光栅

计算所得的点列图表明与文章 〔’〕的点列图相符
。

(二) 图3表示1200线 /m m w 型全息凹面光栅的点列图
。
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它的仪器结构参数为
:



一 33 一

r通 =
9 3

.
9 6 1

,

C
=

3 0
.

8
。 ,

r , =
1 0 0

.
0 0 1

R
=

1 1 3

它的记录参数为
:

r r。 =
1 3 6

。

3 1 2
,

护 “ 2 1
。

3

r 。 二 1 2 1
。

6 2

6
=

6 5

.

8 8 5

。

( 2 0
)

( 2 1
)

s/8

)伪加

图 3

I

期
双料荡石牙

图4

图 4 为该光栅所拍照的谱线
,

计算所得的点列图图 3 表明
,

与实际拍照所得谱线大约相

从以上结果表明
,

这种用点列图来评价凹面光栅的方法是可取的
。
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