
评价照相镜头的简易 冈下�标准

本文叙述 了评价 � �� ,二 照相互换镜头包

括变焦距镜头像质的 盯 ,�
’

� 简化测 凌条件以

及所提议的标准
。

使用白光
,

在无限远共辘距像面上
,

对

轴上和二个 �
�

�� � ��
�

画幅对角 线 长� 位

置
,

在全孔径和 ��� 进行测量
。

焦点选择为

全孔径轴上 �� ���
� � 的最佳焦点

。

确定在 � � �� 。 。 和 �� ��
。‘。 上 的� 了下

响应
,

用来评价镜头
。

还叙述了早先提议的对干固定热距镜 头

的条件和标准
,

以便于参考
。

几�了
’

厂
,

华于这些数据提出了修正的简易测

定法和评价标谁
。

在本文中
,

给出 � 旧
、

新二种测定法和

评价标准
,

说明了提出的根据和 修 正 的 理

由
。

另外
,

这里所介绍的方法
,

是为了验证

镜头像质是否达到某种一定的水准
,

而不是

用来定级
。

�
�

简易测定条件

�
。

引 言

众所周知
,

用鉴别力评价镜头或者光学

系统的像质不一定恰 当
,

而用 � �
’

� �多数

情况用 � �
’

� 就足够 � 的方法为好
。

但是
,

在 �� 本的照相机工 业 界
,
几�’�

’

�

还没有太好地利用起来
。

特别是在成品检查

或最终检查阶段
,

说确实点利用得真是不算

好
。

共理由是
,

�丁� 给出镜头像质方面非

常多的信息
,

这种特长
,

在要求短时间内给

出结果的检验工作中
,

反而造成信息过剩
,

难于使用
。

因而
,

为了在检查现场有效地利

用 � � �
,

必须制定既给出判定像质所必须

的信息
、

而又花费时间少的简易测定法和评价

韦六衬仁
。

大约在二年前
,

为了制定 �� 。。 照相机

用互换镜头的简易测定法和评价标谁
,

我们

狈��量了大约 � � � 只焦距从 � � 阴 ,二到 � � � 。‘, , �
、

�杂

了变焦距镜头以外的 � �。。 照相机�日互换镜

头的几叼
’

�
,

旅 于这些数据提出 �
’

简 易 测定

条件和评价标准
。

川

�峪后
,

我们进一步在非变焦距镜头
「
�

,

加

上了所训的短变热距镜头约 巧 种
,

测最共

表 � 中给 出旧的
、

新的二种测定条件
�

这里说明一下决定所记述条件的理 由
。

�
�

� 光圈

在全孔径
,

镜头必须有充分满足使�月要

求的像质
。

因此
,

要在全孔 径 进 行 实验
。

另一 种光圈 ��� �
�

� 或 �� �是为 了研究镜头

所其有的最好像质而选的
。

最初选 �� �
�

� 的理山是
,

我们试验过
,

除
�

�变焦距镜头以外
,

大约��  的镜头在这

个光圈轴上 � ,�’�最高
。 “ ’后来改为 �邝 的

刀�� �白如下
�

全孔径 � 数小于 �
�

� 的镜头
,

多数情况

是在 �� �
�

� 轴上像质最高
。

但是
,

象变焦距

镜头
,

全孔径 � 数是 �
�

� 或比这还大时
,

在

�� �
�

�还表现不出缩小光圈的效果
。

大 约 从

�� � 到 ��� � 开始变得最高
。

另外
,

看照相杂

志上发表的摄影数据
,

多 数用从 �� �
�

� 到

�� 〕�的光圈
。

进而考虑到画面四周所包含的

综合像质
,

在全孔径 � 数大的镜头的情况下
,

由于光圈缩小到比 �� �
�

� 再小时变好
,

所以

选择�� �
。

�
�

� 物距

物趾取为无限远
,

是因为多数照相镜头

都是设计成对远方物体形成最好的像
。

最近
,

近距离摄影时
,

移动镜头系统的一部份进行
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化 �丁� 测 试 方 法

的 �渔勺 方 护�

简一先一表 �

全孔径和 �� �
�

� 全孔径和 �� �

镜头
‘� �� 标之间的距离

空 �� 频 率 � �� �
, , � , , �

不�� � � � � ��
, , 了‘

一为点�择焦选
最佳

各个孔径在 �� � � 。 。 的

� � � � 。
, �
不「� �  � �

。 , , , ,

选择为全孔径 在 �� � � ��  的最

佳焦点
。

自光 � � �  。
”

� 的卤钨灯 与 � �� 的光电倍增管的组合�

点明
伙�刀���才�二�曰二

八� �
’

尸 测 量 位置
轴」� 与 �个 �

�

�� � � �
�
画幅对角线

长� 位置
、

参看图 �
。 轴上与二个 。

�

� � � 丫立置
、

参看图 �
。

像差校正的情况增多了
。

所谓的可变式镜头

也可以这样看
。

�习为所谓的可变
,

是 为了使

在近距离 也得到与远距离同样的像质
,

�
�

� 空间频率

曾选用 � � �� 明。 作为低频部份的�直
,

是

为 �
’

检验对比度的好坏
。

但是在 新 测 定 法
,

�
, ,

人仁于下 �听的理 ���在 � � � � , , � ,。
�

�� 进 行 测
「�

�干呢
� �

从 对 ,�’ �,’ 曲线可以看到
, 一 般地

,

从 �

到 � � �加
� 。� 之 �’�� 的变化比 � �到 � � � �

,了,。 之伯�

的变化大
。

从而与取 � �� � 。。 和 ��  ! 。阴 组合

干��比
, �� �� � � , ,和 �� �� 。, � � 的组合使低频范伟�

的信息 �对比度好坏 � 变多
,

更适于镜头的

像质评价
。

� � �� 。。 是为验证鉴别力与对比

度二齐关系的适当的频率
,

因此选它
。

用更高的频率
,

譬如说 �� �� � � ,

对于

照相镜头来说已经没有太大的意义
,

因为普

通照相胶片的鉴别力
,

也不过 �� � � 。 ���
。

�
�

� 焦点位置

考虑到是这种测定法的对象的绝大多数

镜头
,

都是用 于单眼反射式照相机的
,

焦点

位置好象取 目视最佳焦点的位置好
。

但是 「�

视最佳焦点的位置随测定者多少有些差别
,

为 了得到再现性好的数据
,

我们取在特定的

频率 卜
、

轴
�

卜
、

八于,�
’

厂 响应最高的像面作为测

定的从准而
。

选择 �� � � � 。
”, 作为特定频率

,

理 山 如
一

下
�

女���司了�屯�
�

� 「�
,

所述
,

�照相镜 头 像 质 好

坏
,

根据空间频率从每毫米数条线到 �� � �
,川, �

乃至 �� �� 。。 的 刀 �
’

� 响应来迸行评价
,

从

�盯特定频率 也在这个范围内来选择
。

但是在我们的研究中
, � � �� 。

, �� ,

主要表

征鉴别力
,

不想过分地强调它
。

另外
,

在从

惊毫米数条线到 �� �� 。, � 的低频方面
,

因为

肉眼的响应高
,

看起来好象适合于确定单眼

反射式照相机镜头试验 中的焦面
,

但是山 �
几

这稍稍偏离了对比度这个重点
,

而且 �狱相机

的焦点板和胶片而
,

不一定在光学上一致
,

所以都不采用
。

可是
,

对于各种镜头
,

求得在空间频率

� �
、

� �
、

��
、

� �
、

� � �� � 。 的轴上 人� �
’

� 响

应的最高像面
,

划出在这些像面中的 � ,�
’

尸

�山线来看
,

对于镜头来说
,

在空间频率 �� �加
‘

。 � � � 响应最高像面上的� � � 曲线 �以

下 为了简单
,

叫做在 � � �� 。。像面中的 � �
’

�

曲线 � 和� �� � � 。 像面中的 � � � 曲线
,

与

在其它空间频率像面中的 � � � 曲线有些不

同
,

而从 �� �� � �� 到 ��  ! � � 像而中的对 �
’

�

曲线互相大致一致
。

因此
,

作为测定的基准面
,

采取 �� �加
�。

到 �� �� 川。 像面中的某一个
,

实际上没有差

别
。

由于我们要把空间频率 � � ��� �。的� � 厂

响应用于像质评价
,

所以测定的基准面 也就

取在 �� �� 。。 的像面上
。

每当改变光圈时
,

要甭新对焦
,

即校正缩

小光圈引起的焦点移动
,

其理 由是为 了得到

镜头所具有的最好像质
。

考虑到镜头的实际
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使用条件
,

最好不进行校正
,

所以在新测定法

中
,

是在全孔径的最佳像面上进 行 全 部 实

验
。

这就是说
,

考虑到单眼反射式照相机拍

摄照片时
,

都是在光圈全开时进行对焦
。

尽管

为加大景深要缩小光圈
,

却不在缩小光圈的

状态下对焦
,

这就意味着
,

缩小光圈所引起

的焦点移动
,

拍摄时并没有进行校正
。

�
�

� 光质

一般是在白光下拍摄照片
,

所以测定中

也用白光 �� �  。
“

� 的卤钨灯光和 � �� 阴极

面的光电倍增管的组合�
。

�
�

� ��� 的测量位置

在图 � 所示的 � 点上进行测量
。

�
�

�� �

位置是选来代表轴外点
。

在该点以里的像质

一般都相当好
,

和轴上值差别不大
。

由该点

往外的像质一般都不太好
。

考虑到大多数照

片
,

都把主要的被摄景物放在 画 面 中心 部

份
,

所以检查 �
�

� � � 以外的像质的必要性 不

大
。

在老方法中轴外测 量点是 � 个
,

在新方

法中把测量点减少到如图 � 中用圆圈所标记

的 � 点
,

并且只测弧矢方向的 � � �
,

所以

轴外测量点减少到 � 点
。

轴外测量减少到 � 点的理 由是
,

山于许

多新近的镜头在对焦时
,

都采用镜筒直线移

动的方式
,

去测量相当于画面以外的点
,

没

有太大的意义
。

���’’

�
���

������ ���
����� 加加

卜一短短短 ���
��������������� �������

奋奋奋、 气气气气气

�������������

图 � � � 尸 响应的测量位置

注
�

仅仅划圆圈的位置用于修正的 简 化 � � �

试验法
。

只测弧矢方向的理由是
,

根据我们的经

验
,

在�
�

� � � 位置上
,

大 多镜头弧矢方 向 像

质比子午方向差
。

�
�

简易评价标准

根据表 � 的条件求得的测量值所确定的

旧
,

新二个简易评价标准
,

给 出在表 � 中
。

测量全部是用 日本照相机光学仪器检查协会

�简称 � �  �� 的标准型� � � 测定仪进行
。

表 � 提议的评价 �� � � 照相互换镜头的 ��� 标准

二
�� �� �

��� ⋯子幸扮
�

抨严⋯ ⋯
�

卿毛
�

�份⋯标
�

川认
�

� � 空 间 频 率

径 孔 视 场 位 置

轴 上
全 孔 径

�
�

� � �

�� �
�

� 或 �� �
�

�
�

� � �

⋯⋯⋯
⋯⋯

一
。

�

� ���

�

�
‘

;了
川

⋯一
王

黔
!一锁翁-

一

。
.
, 。 一

!一而一
{
一ha

一

一
石挂6
~
一⋯一丁厉一

}
一而

一

f /
8 : 修正的标准

表 2 的左栏中
,

在 o
.
35 d 位置的 M 7

’

F

响应意味着
,

在图 1 中所示的四点
,

子午
、

弧矢方向共 8 个测量值中的最低值
,

必须高

于
·

这里所表示的值
。

因为
,

尽管子午弧矢某
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一

i

、

的 八灯
’

厂响应低
,

只要另
通

个
.苟

,
·

卜均依

就会达到某种水平
。

,

不取算术平均值
,

就避开

」
’

这个问题
。

这就是说
,

一定不要使实际使川

起来有问题的镜头
,

从数值上看来还是好的
』

新评价标谁的数值中
,

全孔径的要求实

!乐上与旧标峭沛目同
。

对于 f/8 的值
,

山
一

」
1
和 }「{标准 f/5

.
6 的

依相同
,

这对于在 f/5
.
6像质最好的镜头

,

要求就比较严
。

由于轴
_
l二像质一般地在f/5

.
6

和刀8差别不大
,

实际使用没有什么问题
。

对于轴外来说
,

因 为 多 数 镜 头 在 比

f /5
.
6 小的光圈上像质最好

, ;饮可以比旧标

准宽
。

下吐是
,

由于在新测定法中
,

由于没有

校正焦点移动
,

所以
,

对于缩小光圈引起的

焦点移动大的镜头来说
,

轴上
、

轴外用新标

矛f}毛都比较严
。

评价标准的数值
,

是适应于现在 J C l l

出日检查中合格的
、

变焦距以外大多数镜头

的情况而定的
。 ,引{旧 检查中所有合 洛镜头

栩适应的理 山是
,

仅仅用鉴别力判定像质
,

尽管也还满足现在的出
_
口检查标推

,

但却存

在着对比度低
、

实际拍照时得不到满意像质

的镜头
。

另外
,

对于变焦距镜头
,

因为轴外

像质差
,

满足于这种评价标准的镜头不多
。

的对应关系
,

一

与现在 J C 了I 采用的输出检丧

法的鉴别力标准相比
,

少!I M 7
’

F 标准的数位
1
六, ,

特另lJ廷轴外
,

高出近 3 倍
。

分析这种结果
,

有人批评我们捉议的评

价标准高得不适当
。

但是
,

根据长年 ;川
一

l 检

查的经验
,

我们认为所提议的数位
,

足为
一

J

’

得到满意像质的最低限度
。

对于变焦距镜头
,

有种意见认 为
,

考虑

j习这种镜头使用上的方使性
,

可以允许像质

稍低
。

我们不赞成这种意见
。

镜头的像质评

价是在幻灯上
、

印刷品上进行
,

不能让拍摄该

作品所用镜头种类来左右评价标谁
。

最近的镜头设计
、

加工技术和光学材科

在 口益进步
。

看看近几年间镜头质量提高的

情况
,

可以充分予料到
,

在不久的将来变焦

距镜头的质量必然提高
。

我们的看法是
,

川

现在制品像质不好的理由
,

把评 价 标 准 压

低
,

这是本末倒置
。
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5 结 论

本文只包括在197 6年 9 月从刀刃艺厂/G 江

实验中所获结果的儿个例子
。

我们发现
,

依

傲 M 厂厂一6 型多光谱相机无论是在卫星的

舷舱上或是飞机的舷舱上都可拍摄
。

在摄影

测址分析中可使用东德国营蔡司光学仪器厂

的正个系统装置
。

我们建议用辅助设备进行

「}视判读
,

首先应使用国营蔡司光学仪器厂

研制的M S P 一理 型多光谱投影仪
。

采用这些

装置和图像的数字处理的过程能改迸判读结

果
。

数字和 日视判i卖方法的结合证明是成功

的
。
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