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当试选玻璃之后
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以整个系统的J C
。 ,

仍同(2 6) 式
。

由此说明
,

虽然一般情况下
,

入射光束

的 C
。 ,

通过一透镜组产生的衍生二级光谱
,

在整个系统的 J C
刀 ,
总 中是不容忽略的

,

但

在特殊情况下
,

即 某 一 组 的 C
, 二 一

C
, ,

C

l ,
= 一 C

, ,

时
,

由(24 )式可见
,

其衍生二

级光谱为零
。

( 3 4 ) 力日

刀C

(35 ) 式得
:

一
C

, 。

C

, 。
d

l

D r ‘ 一
h

。

h

。

l
:
( h

。
d

i 一
h

。

l

,
+

h
。
l
尸
)

( 1
2 一 l

,

) h

。
d

i

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · · · . ·

…… (36)

4. 双分离薄透镜组 (光栏位于中间)

对
a 组的分析同 1

;

对 b 组分析如下
:

}}}
一

」」LLL 一
一二二日日

一

一飞
:

~一 ~ J

产 卜氏杯
一

l

卜
一丙 匕三‘卜一几一叫

由图 ( 8 )可知

h
。

d

,
+

1
2

h
。 一

1
2

.’
,

1

Z

h

。
=

d

,
h

。 +
1
Z
h
。

两边同乘 l
,

且移项得
:

一
d

,
h

。
l

, = 一 1 0 1
,

h

。
+

1

2

1

,

h

。

两边再加上 l: h 。
d

,

得
:

(l。 一 l
,

) h

。
d

, =
l

:
( h

。
d

, 一
l

,

h

。
+

l

,

h

。
)

竺、达丛
二

一

几h
·

+ 几丛之
_ 。

( 1
2 一

l
,

) 人
‘
d

,

图 ( 8 )

由于

......................·
……、

· ,
,

( 分7 )

把 (3 7)代人 (36)得
:

一
一
h
。
h

, 。

( l

: 一 l
,

)

_ 一
C

刀C
’

刀 F 。 =

—
C;、d ,

l
:

( d
l

+
l

,

)

( 3 2 )

h

。

h

一
h
。
h

, 。
( l

: 一 l
,

)

1

2

1

,

b 组之前片
:

(33)

J C D ,
·

,

前
1 厂、 七 公

=
了L

七 ‘ 〔
·
‘ ’ 一 七 ’

C
: 1

一
l

,

( d

、 +
l

p

)
~

几
, 二石

一

一 i 二 了一 ~
七

, ‘

月 。 戈l 艺 一 l p ) 俘
, 。

可
·

C

h

,

h

。

一、7耸
万瓦
-
C , 。

前

h
, 。

h
。

一
C

, 。

C

」 。前d
,

h

。

h

。

l
:
( h

。
d

,

h

。
+

l

,
h

。

)

( 1

2 一 ,

) h

。
d

:

( 3 4 )

同理
,

b 组之后片
:

一 C
, 。

C

; b 后d

并且刀C
。 , 。

就是 J C
。 , 总

。

比较 侣 8)式与(26 )式
,

说明衍生二级光

谱确实与光栏位置无关
。

从上述四种情况中
,

可以得 出 如 下 结

论
:

¹ 密接薄透镜组的刀C
刀 ; =

0
;

º 分离透镜 组 联 合 消 色 差 时
,

其

J C 。 ,

> o
,

且大小与间隔 d 成正 比
;

» 分离透镜组的刀C
。 二

与各组内透镜

顺序
,

光栏位置以及透镜弯曲状态无关
。

注
:

在上面讨论中
,

为分析问题方便
,

以单

个薄透镜为单元
; 在实际运算中

,

当然是以

密接薄透镜组为单元更方便
。

寸了
州

一
l

刀 C 。 ; 。后 = h
。

h

。

l
:
( h

。
d

, 一 l
,

h
。 +

l
,

h

。
)

( l
: 一

l
,

) h

。
d

,

( 3 5 )

四
、

几个具体例子的计算

例 1
:
如图 ( 3 ) 所示

。

f

z =
I O O 0 f

。 产 =
71 4

.

2 9
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, 产 = 一 5 5 1
.

D /f
z 二 1 : 7

7 6 d
: = 1 2 5

.
5

2 。 = 1 0 厂
。 产 =

7 7 2

.

4 6

解方程组 ( 8 )时令C
刀 , =

O

表 1

‘
J

二

{

、

}

_

】
nF 一 n 。

… 。
1

。 。 一 n 。

{

。
.

寸:】土 }
11

} 甲 } u D I

—
{ 、 D F

’

—
{ 、 D C

}

_

土_
_ _ _ _ )_

__ _
{ ” D 一 ‘ } { ”。 一 ,

j

7 1
.
4 2 9

·

0 0 3 8 8 9 6 1

.

6 7 2 5

.

0 2 2 2 6 0 2

·

4 4 1 7 5 6 7
一

·

0 0 8 7 7 3 2

.

1 7 4 1 0 5 4

7 1

.

乙2 9
·

0 C 5 2 8 9 6 1

.

6 1 3

.

0 1 1 6 3 1 3

·

3 1 3 9 0 6 4

·

0 0 4 8 7 7 7

·

1 3 1 6 3 9 8

5 5

.

1 7 6

5 5

.

1 7 6

·

0 0 7 9 5 4 3 1

.

5 0 7 9 5

.

0 1 1 4 7 7 5

·

2 7 7 9 3 9 1

一

0 C 4 9 0 2 1

.

1 1 8 7 0 9
3

·

0 0 6 1 4 2 1 1

.

8 0 6

.

0 2 8 4 6 1 5

·
6 3 2 2 C C 3

·

C 1 0 9 6 了7
一

2 0 5 0 8 4 5

212-
aa
‘

b
LU

C i

C
忍

5 5

.

1 7 6
·

0 0 6 6 1 7 6 1

.

6 1 3

.

0 1 1 6 3 1 3

·

2 3 4 3 3 e 7

.

0 0 4 8 7 7 7

一

〔
,

9 8 2 6 8 9

5 5

.

1 夕6
·

C 0 5 3 2 3 1

.

6 7 2 5

.

0 2 2 2 6 0 2

一

3 6 D 7 3 3 1 」 一 0087732 1
一

1 4 2 1 7 2 3

、

、

由 (2 6 ,
‘

式
J
。 一

d
,

C

; 。

C

, 。
}

刀 t; 。, =

—
一 万 元一

} 之
。

0 0 1 3 匕
I‘ a ,“ l刀

_
尸

J C
。 。

一 d
,

C
, 。

C

, 。

一
h

。

h

。 之
。

0 0 0 1 5

所以
,

衍生二级光谱系数士

了C 一
J C

—
+刀C 。 。 =

.

0 0 0 4 9

实际光线计算结果与本征的 C
。 ;

之差是
.
0005。

例 2
:
结构形式及材料同例 1

,

但解方

程组 (8 ) 时
,

令 C
。 : =

一 0006
。

f

/ =
l 0 0 0

f

。 z =
7 1 4

.

2 9 d

l =
2 0 2

.

5

D
/ f

‘ =
1
:
7

j

。‘ 二 一 5 1 1
.
7 6

d
: = 1 4 5

.
2 2 。 = 1 0

“

f

。 ‘ 二 7 2 6
.
4 6

表 2

…
。C 一 n D

}

。
_

1 n D 一 工

1

一

卜一号一

。

一
…一

土甲
.
一

!一
h一

l一组一
71.落2 9 .

0 0 3 1 6 9 8
.
3 6 0 0 0 6 3

7 1
.
4 2 9

5 1
.
1 7 6

0 0 4 5 6 9 8

一
.
0 0 7 2 1 8

2 7 1 1 9 0 6

·

1 4 1 多858

.
11 37 264

.
2 16 96 86 。

0 9 2 6 6 8 4

同例1

51
.
176

.
005264 3923795 .

1512043

例同1同例1

51
.
王7 6

.
0 D 60 5 7 3 1 8 4 5 1 8 5

.
0 7 7 3 7 9 7

5 1
。

] 7 6

.

0 0 4 6 6 1 6

.

2 7 1 7 6 7

.

1 0 7 1 0 8 9

1盆i忿2-aaLLJ仁UcV

刀C
。 , =

.

0 0 0 8 7

J C

。 。 二
.
0 0 0 1

所以
,

衍生二级光谱系数、
.
0 0 0 3 3

实际光线计算结果与本征的 C
。 ;

之差是

。

0 0 0 3 6

例 3
:
如图(2 )所示

。

f

, =
i 0 0 0

f

。 ‘ =
7 1 4

.

2 9 d
, =

1 4 1

.

3

D / l

‘ =
1
:
7

f

。/ 二 一 5 7 2
.
9 嫂

d
: = 2 2 了

.
7 2 。 = 1 0

“

f

。 / =
5 0 2

.

1 2

解方程组 ( 8) 时令C
。 ,

,

=

一 0004
.

刀C
。 , =

.
0 0 0 4 6

才C
。 。 =

.
0 0 0 1 1

一 31



表 3

~

{
nD 一 1

}

C
D F n C 一 n D

n n 一 1

C
D e

7 1
.
4 2 9

.
0 0 1 4 1

.
6 1 3

.
0 1 1 6 3 1 3

.
0 8 3 0 8 1 7 一 0048777

一
。

0
3 4 8 4 1 1

5 7

,

2 9 4 一 0044581 1。 6 1 2 3

.

0 1 6 0 7 0 6 一 2351799 一 0066144
。

0 9 6 7 9 6 3

5 7

.

2 9 4

.

0 0 2 7 1 2 7 1

.

4 8 6 0 1

.

0 0 8 6
4

2

.

0 7 6 9 5 4 6 一 0008602 一 0076598

57。

2 9 4

.

0 0 1 2 4 6 7 l

。

6 2 5 9

,

0 1 8 2 7 7 7

.

0 7 4 8
一
.
0 0 7 3 0 1 5 一0298808

所以
,

衍生二级光谱系数*
.
00022

实际光线计算结果与本征的C
。 尸

之 差是
,

0 0 0 2 5

。

从上面三例可知
,

衍生二级光谱确实是

正的
,

在解方程组 ( 8 )时可仿照例 (2 )
、

( 3)

的办法
,

留有负的C
。 ;

值
,

以使实际光线计

算结果中
,

残留的二级光谱值接近于零
。

例 4
:
英国C

.
G
.
W y
n ne 设计的一个系

统
〔“〕

按他给出的R
、

d

、

h 进行近似计算
:

镜头的

{

C , 。8 0 4 。;
.
7
* 一00018

C , 4。。
,

了。6
亡 一00007

由校正器结构形式可知
,

其本征色差为

零
,

而二谱线的衍生色差分别是
:

{

刀C
‘。o

,

; 。4
.
了

Z

士
。

0 0 0 1 3

J C

4 , 0
.
了。。 士

.
0 0 0 13

因此整个系统的

{

C , ; : 。刁。。
,

:

总 =
一 00005

f 2 3 子 占 6 了 8 夕

丫溉油蕾
C, ; 8 。 :o 。

总 二
.
0 0 0 0 6

其几何量分别为
:

J I
, 。8。

,

。。。刃
三 一 0035

以 b ‘

} } -

—」

晚
入

{ J I
, ; 50

,

了0 6
士
.
0 0 4 2

二级光堵农气正男

图 ( 9 )

图中透镜材料 i
、

4

、

7

、

s 为L
aK
24;

2 、

3

、

5

、

6

、

9 为S F
。。

L
a

K

: 4 :

这个计算结果与C
.
G
.
W y
n。 。
给出的结

果是比较接近的
。

由此说明
,

此系统正是用二级光谱校正

器的衍生二级光谱 (正量) 来补偿镜头的二

级光谱 (负量) 的
。
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