
关于压铸工艺压铸锌合金性能老化

及老化机理之研究

王 佐 臣

一
、

三十年研究工作概况

在解放前我国的压铸工业是空白点
。

解放后我所从� �  !年就开展了这方面的研究工作
,

现在已有三十余年了
。

我们利用在五十年代初期从捷克进 口一批压铸机
,

进行了压铸工艺的

推广工作
。

� ��� 年在电工十五厂推广用压铸法生产电动机的铝转子
,

并正式在沈阳电工十五

厂投人生产
。

不但提高了生产率而且节省了大量的纯铜
,

获得了东北人民政府经济计划委员

会的一等奖
。

随后到通讯
、

汽车方面有关工厂进行推广
。

� �  !年在北京汽车附件厂对解放牌

汽车上用的锌合金压铸件进行生产实验并投入生产
。

从 �� � �年以后把到现厂推广压铸工艺转到在试验室搞应用基础方面的研究工作
。

根据在

推广过程中发现我国在压铸生产存在的带有理论性的重要课题进行研究
。

在压铸合金方面决

定对国产材料配制的锌合金性能老化等进行 了较系统的研究
。

相继研究出既能指导生产又有

一定学术水平的成果
。

如二十年自然时效的合金性能老化实验
,

杂质 �� 在长期时效影响 合

金性能老化的机理并得到国外的重视
。

从五十年代末到六十年代初对钢铁
、

不锈钢等进行了压铸工艺的探讨工作
。

主要进行了

压铸参数对材料的性能影响
、

典型件的压铸工艺实验
、

压铸模寿命和耐热模具钢等的研究
。

在生产试制方面对齿轮和汽轮机叶片等进行了实验
,

并得出了试验室和推广的成果
。

但是
,

由于模具寿命过短不能广泛投人工业生产
。

从 � �  �年到
“
四人帮

”
倒台之前这段期间不但工作被停止

,

而且试验室都给拆掉了
,

由

�� � �年才恢复工作
。

现在主要推广锌合金二十年时效性能的成果和研究高强度锌合金
,

以及

今后准备进行不同环境的大气曝露实验等
。

二
、

主要研究成果概述

�一 � 杂质 �� 影响锌合金性能老化的机理

�
�

杂质 � � 对合金相变的影响

� � 观察各种合金经过二十年长期时效的金相组织发现
,

虽然时效时间均相等
,

但是由

于合金中杂质 �� 含量不同
,

则合金相转变的程度有明显的差异
。

从含杂质 �� 较多的合金之金相组织中 �参考图 �
、

� 和 � � 清楚地看出
,

因相转变 较

快
,

组织中的初晶之晶粒边界模糊不清了� 而杂质较少合金之组织中的初晶之晶粒边界仍然

较为清晰 �参考图 � 、 � 和 � �
。
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腐蚀现象
。

合金的相变化就伴随着合金性能的改变
。

杂质 �� 有促进相转变的作用
,

也就使

合金性能老化加速麦雇
。

�二 � 锌合金最佳加��且的理论基础

圈 �� 合金中的含� �里对抗拉强度的影响

国外解决锌合金性能老化的办

法是
,

往合金里加人少量的 � � 和

把杂质含量限制在一完的范围内
。

但是在各国锌合金标准规格上所规

定的加 � � 量是不同的
。

同时国外

研究者认为加 � � 量应与合金中含

杂量多少联系在一起
,

并成比例关

系 �参考图� ��
。

�
�

加 � � 量与杂质 �� 含量

之间的关系

从我们研究成果来考察�图�
�

� ,

� � , � � , � � , � �和 � � � 并未发现含

�� 量与加� �量之间有比例关系
,
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根据实验结果
,

认为压铸锌合金中之加 � � 量应以 � � 一 �卜 � � 三元系合金在 � � 一 ��

侧
,

� � 在合金中的最大溶解度 �在常温下� 为限
、

因此
,

合金的最佳量为 �
�

最高不要超过�� �� �
� �� �

�

肠�
,

极电位比锌低
,

综上所述
,

系
。

。

如果� �量超过溶解度时也就等于在合金中增加了有害杂质 �� �的电

故而加剧发生晶间腐蚀现象
。

说明了加 � � 量与合金中含 �� 量的高低
,

并不存在如图��
,

所示的曲线关

�
�

加� �量与含�
�
量之间的关系 �省略�

�三 � 压铸锌合金长期 ��� 年� 自然时效性能老化的研究

这项实验是从 � �  �年开始进行的
,

到 � � � �年已测出时效立十年的实验结果
,

并推广给五
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机部制订引信用压铸锌合金部颁标准
。

甩掉了苏联的旧标谁
。

现在继续推广模拟二
一

�
·

年自然

时效方法来判定一些产品能否存放二十年的问题
。

�
�

合金性能老化理论方面

如前面 �一� 节中所述
,

提出丫杂渍�� 有促迸答金相转变的作用
�

之论点
,

在此不重述
。

�� 给压铸锌合金如何延缓性能老化提出了理论依据和适 当的对策

分析时效二十年的实验结果
,
合金相转变的快慢是与合金性能老化出现的迟早有密切的

联系
。

合金相变的快
,

不但使合金性能改变的快
,

而且促使合金及早发生晶间腐蚀现象
。

由于合金在常温下进行的相变需要在祖当长的时间内才能结束之也就是合金要达到真正

平衡状态时需要相当长的时间来完成、 从而使合金的力学性能在相变的期间内陆 续 有 所 改

变
,

同时在杂质含量较多的合金中出现的晶间腐蚀现象将继续由表及里的发展着
。

从实验结

果分析‘虽然经过 了二十年的时效看来合金相变还在缓慢的进行着
。

含� �量为 。
�

�� � 合金
,

在今后时效过程中是相变与晶间腐蚀同时进行着甲什么时候老化现象能停止下来
,

很可能在

合金中相变基本结束后才有可能
。

‘ ’

锌合金在潮湿的环境下发生晶间腐蚀现象是
,

合金元素 ���
、

� � � 和杂质起着重要 作

用
。

晶间富浊现象出现的旱晚是与杂质 � 。
的含量有密切的联系

。

适当量的 � � 是能延缓合金

的性能老化现象
,

但并未能从根本
�

�解决锌合金性能老化问题
。

再进一步解决锌合金老化
,

若不能基本解决合金在常温下的相
‘

转变问题
,

则株合金的老化问题就得不到理想的解决
。

�
�

给锌合金产品发生质量问题原因提供了理论依据

根据研究结果证明
�
锌合金中的加 � � 量应以 � � 在合金中的最大溶解度 �常温下� 为

限
,

超过付井不提高合金的抗腐蚀性能
,

特别是冲击值有显弩的阳氏 �参搜图
‘“和‘��

。

这就
意味着加 � � 量橙过某界限直时

,

不但影响了合金的强变也起不到抑制晶何雷蚀
,

的作甩亩风
�

嘿
⋯

黔戴��默器嘿篡��黑黔飞默
制如

·

的拐付其效果井不明显户
�

确有特殊要隶的话用国产待号锌纪制合金叩可
。

‘

一 ’

帅洲精李啤声用铝合金的研
�

制

情仓�泌粉上用�冷摄合惫冷兰要要求 有
�

�
�

涛宣改守旨译
�

�
�

变形 ,�’
,

尺 寸意之隆 荡
�

�
�

弓虽史高
,

加 〔映仔
。

伐 ,门厄羞点硬生撼高铸岭冷尺寸德定性上
,

冷加工带来的应力
。

首先从减少由淬火带来的残余应力
,

其次为

聋讯合金中 � 飞一乳二 忍” 系 合金 一般其铸造性能与加工性能较好
,
但用流动空气淬不上

火 �
·

通过加入微量元索使合金用流动空气能淬上火
。

这就大大减轻了由用水淬火带来的残余

应力
。

用� �� ℃和 一 �� ℃返复冷热处理方法消除由于冷加工带来的应力
。

、 �

一汪典于耐高温高压的铝合金的研究
、 � 」 �

�

此项研究工作主要是针对用于黑色金属压铸用的
,

作为一次模的材料
。

对材 料 的 要 求

是
�

�
�

在瞬间能抗住 � � �� ℃钢水在庄模时的高速冲击 ,
� ‘

一

一告
、

能耐住工�� �女叮
� �

�

以上的高压
。

’



研究结果认为
, 、、� 一 �。� � ,� 一 � � �

� , 一

��
一

�合金初步达到了要求
。

用此合金制作压齿轮的模来压铸碳钢齿轮
。

压铸齿轮的压铸条件
�

�
�

比压
� � � � �一 ��   � � � � � “

�
�

浇注温度
� � � � �

“

一� � � �℃

�
�

压射速度
� �

�

�米 �秒

实际试验结果初步表明
,

此合金能承受住 � � � � ℃的高温和 ��� �� � � � � “
以上的压力

。

今

后需要进一步改善其铸造性能和脆性
。

三
、

今后的研究方向

在应用基础方面
,

重点对非铁合金中的杂质
、

微量元素与晶粒边界之间相互作用的探讨

分析
,

来进一步解决合金性能老化问题提 出理论依据
。

在应用研究方面
,

主要开发新型高强度合金和不同大自然环境对合金性能的影响实验研

究
。
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