
一种新型经纬仪编码器联轴节的研制
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一
、

概 述

编码器是经纬仪的精密测量元件
。

以独立状态工作的编码器
,

其自身可以做到较高的精

度
,

一般可达到 � � � � �
“ � 但实际的工作状态

,

是将编码器各不相同的部件与总机机体及转

动的轴相联接
,

由经纬仪的横轴或竖轴传动
,

带动码盘
,

从而测出转角
。

编码器与总机的联

接型式有刚性和柔性之分
,

所谓刚性联接 �即为散装�
,

是将码盘等运动及不动的部件
,

分别

紧固在相应的轴上及壳上
,

通过不断的精密测量及修正加工
,

来达到较高的联接精度
。

而柔

性联接
,

则是将整体编码器用联轴节与相应的轴相联接
。

不管怎样的联接
,

都会带来不可免

的随动误差
,

问题是如何使这项误差最小
。

可以看到
,

要提高编码器的测角精度
,

提高编码

器自身的精度固然重要
,

但还必须有高精度的联轴节与之相配合
,

组成精密的传递系统
,

从

而使综合测角精度得以保证
。

因而慎重的设计出精密联轴节切不可忽视
。

理想的联轴节应该既能适应平动
,

又能适应径向弯曲
,

而且从输入到输出的传动 过 程

中
,

没有多余的支撑负载加到编码器上
。

对于传递两个轴线不重合的轴之间的运动
,

常见的

机械结构为万向节联接 �图 � �
,

它有公共的圆心线
,

但两轴间有一定的角度误差
,

大小为

� 职 二 馆
一 ‘
�� �叫 �

� �� 幻
,

其轴的二次谐波曲线近似正弦 �图� �
,

对于 �
”

的 入将带来 ��
“
的转角

误差
,

即输出角交替超前或落后于输入角��
“。

当采用双万向节时
,

可以减少上述的传动误差
,

如果两轴不平行
,

会产生如下误差
�

�
� 切 二 下

一� � � �
刀 � � � � 艺切 �

奋

其中 刀� 一输入输出轴之间交角 �

� �

一中间轴与输出轴之间的夹角
。

显然
,

这里的传动角误差 刀甲 比单万向节情况 小 得

多
。

另一方面
,

联轴节只有在轴向
、

径向都是柔软的
,

而扭转刚度又相当高
,

才能达到精密

传递的 目的
。

所以应用联轴节来精密地传递扭转运动的最佳联接条件是
,

除上述要求外
,

两

联接轴要尽可能同轴
,

且要尽可能平行
。

而实际上
,

由于加工
、

装配
、

材料应力
、

弹性等
,

都会带来影响
,

因而编码器的主轴装置与联轴节一道
,

还应能调节角度及平行度
。

为此研制了一种新型经纬仪编码器的联轴节
,

其设计采用了弹性膜片与弹性轴组合的形

式 �图 � �
,

其原理与双万向节联轴节结构相同
。
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计算表明
,

联轴节的随动误差主要取决于轴系的结构因素� �
,
� � 越大

,

� 沪 越小 � 此外

还正比于�
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而膜片的影响极小
,

可忽略不计
。
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这个精度是相当高的
,

达到这个要求也并不很困难
,

实测该编码器样机
,

其轴系摩擦阻力矩

不大于 � �� 克一厘米
,

所以研制的联轴韦能满足要求
。

四
、

结
�

论

�
�

实验结果与理论计算基本相符
,

略高于计算值的原因
,

是由于计算简化
,

测量仪器

有微小的漂移
,

以及其他的或然因素
。

�
�

本弹性膜一弹性轴结构的联轴节
,

原理上与双万向节联轴节相同
,

故只有存在较大

调整误差 �偏心距�� 及膜片轴向刚度过大 �即 己太厚� 时
,

才会导致阻力矩�
�
显著增大

,

从而使随动误差加大
,

试验中对这一影响不敏感
,

原因是联轴节较长
。

因而本结构适宜于传

动距离较远的场所
。

�
�

结构上造成随动误差较大的因素是系统轴系的刚度
,

及各结构元件之间的 联接 刚

度
,

因而该结构适用于轴系周围空间较大的场合
,

以便能提高轴系的扭转刚度
。

�
�

尽量减小负载
�

阻力矩 叮
二

甚为重要
,

这就要求编码器设计及系统安装调整要 足 够

好
�

综上所述
,

该高精度联轴节
,

原理正确
,

通过实验
、

证明可以应用
、
,

能够达到预期目

的
,

但它的应用也尚有一定的局限性
,

即所传递的负载不能过大
,

应限制在� � � �克一厘米以

内 � 要求传动的距离较长
,

且传递轴的径向尺寸要足够大
。

软�射线滤光片用超薄聚丙烯膜

金转裕 王海云

� � � 抽
� � 几曰

一
、

目�� 舌

随着宇宙软� 射线探测技术的发展
,

超薄聚合物材料越来越多地作为软� 射线 滤 光 片

用
,

也作为窗口材料
,

应用于正比计数器等
〔‘〕〔,〕〔,〕〔‘〕〔‘〕〔‘, 。

如
,

聚对二 甲苯 �� � � 夕��� � 一� �
、

聚

脂 ��刃
。 � �

、

聚碳酸醋 �� ‘。���’��
、

聚乙烯醇缩甲醛 �� �� � ��
� �

、

聚丙烯等
。

但人们一致

认为
�
聚丙烯是其中最好的软万射线窗口材料闭

仁�� 〔�� 。

‘

因为聚丙烯是非极性的结晶型高聚物
,

它不含氧
,

所以在所有聚合物中
,

对不同波长�

射线的质量吸收系数最小
〔了, ,

因此
,

用它研制而成的双向拉伸的薄膜材料
,

不仅有良好的机

械强度
,

而且有对于超软 � 射线的良好的透过率
。

超薄聚丙烯膜在国外也都是在实验室采用简陋的装置
,

把非定向聚丙烯膜进行双向拉伸

的
〔�, 〔叭��

。

� �� � 年末
,

我们曾同吉林省塑料皮革研究所协作
,

在实验室通过双向拉伸获得了

超薄聚丙烯膜因
。

当时采用十字形样片法
,

把厚膜剪成十字形
,

放置于两块电热板之间
,

份 作者注
�
原文见吉林省塑料皮革研究断

、

长春光机所于 � � � 年12 月写的
“

超薄聚丙烯薄膜研制技术总结
”
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