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前 言

润湿角测量仪是一种测量液体对 固体表面粘附润湿程度的仪器
,

在科研生产以及教学等

部门都有广泛的应用
。

例如在轴承工业中要测量轴承表面的润湿性 � 在金属表面处理过程中
,

要检测金属表面

脱脂清洁情况 � 在造纸印刷工业中
,

要检测油墨与铅字和纸型之间的润湿情况 � 在焊接
,

玻

璃熔炼工业中
,

都需要测定表面的粘附润湿情况
。

此外
,

在地质
、

选矿和冶金工业中也都有

广泛的应用
,

在此不便一一列举实例
。

液体和固体表面的粘附润湿程度是标志表面工作情况

的一个重要指标
,

而润湿角的大小直接反映了粘附润湿性
。

实质上反映了固体或液体的表面

能的大小程度
。

本仪器对润湿角的大小可以直接读出
。

从而有效地满足了上述要求
。

什么是润湿角 � 液滴与固体表面接触点的液面切线与固体表面的水平线之间的夹角我们

称为润湿角
,

有人称为接触角
。

但我们考虑到滚珠轴承本身也有个
“
接触角

” ,

为 了避免混

淆
,

并且考虑到它是标志润湿程度的角度
,

因此
,

我们特称为润湿角
。

如图 � 所示的 � 角
。

�� � ��  

图 � � 锐角时的润湿角 图 � � 钝角时的润湿角

由于不同液体和固体表面性质的差别呈现的润湿角各异
,

如图 � 所示
,

有锐角的情况
,

也有钝角的情况
。

我们在做轴承和润滑的研究工作中
,

要求本仪器解决两个问题 � 一是通过油对金属样品润

湿角的测定来选择轴承润滑油
。

二是把轴承表面处理前后的润湿角测量结果作为检验表面质

量的依据
,

以便确定长寿命轴承表面处理的工艺
。

以前我们测量轴承表面的润湿性采用读数显微镜俯视观测油滴边缘
,

然】后�粉过计算得
到

。

但是
,

我们在测量中发现油边缘有时不是光滑的圆形
,

不同方位测出的油滴直径时有差

异
,

得到的数据不够精确
。

因此研制本仪器以便改善润滑
。
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二
、

仪器的先攀系统

�
�

关于总放大率的确定

根据我们的实验
,

被测液体的直径以 � � � 毫米为最好
。

为了使被测液滴在视场中占有

恰当比例和位置
,

我们做了几组物
、

目镜匹配实验
,

加以比较
,

最后选用物镜为 �
“ ,

目镜为

��
�

�
“ ,

视场功�� 毫米象质最佳
。

�
�

为了使图象清晰
,

测量准确可靠
,

在光学设计中严格控制畸变
、

球差
、

色差
,

在装

配工艺中
,

对保证透镜的同心度
,

间隔距离都做了必要的考虑
。

�
�

分划板的刻线粗细
,

刻线的质量要求
,

都为满足清晰准确得到测量结果而提出的
。

�见图� �

图 � 润湿角测量仪的光路图

�三
、

仪器结构及作用 �见图 � �

�
�

光源

用 � 伏
,
� 瓦普通照明灯饱作为光源

,

经组合透镜发出平行光
。

为适应不同照明强度的

要求
,
有光栏系统加以控制

,
还可根据观测者的需要

,
变换不同颜色的滤光片

。

胶�
�

样品盒

做到密封
,

以求尽量减少液滴挥发和防止灰尘进人
。

为了方便快速测量
,

样品盒及其附

属机构可使样品实现空间三方向的运动
。

样品盒的窗玻璃采用隔热玻璃
,

备保持 盒 内温度稳

定
。

�
�

棱镜座要恰当安置直角棱镜
,

使从被测液滴过来的光线转向��
。 ,
调整可调 环节

,
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图 � 仪器实物照片结构图

�
�

读数目镜
, �

�

显微物镜
, �

�

转向棱镜
, �

�

圆形水准器
, �

�

样品盒
, �

�

光源
,

�
�

光源变压器

使转向后的光轴与显微系统几何光轴重合
。

�
�

显微系统调整机构

该机构可调范围�� 毫米
,

可满足样品盒的任何位置调焦的需要
。

本身有安全限位装置
,

不使碰撞和滑落
。

其运动副平稳舒适
,

本身有自锁性
,

可停在所要求的任意位置
。

�
�

分划板运动机构

通过两个微调手钮
,

可使分划板分别做平移和旋转两个运动而互不干扰
。

采用的是特越

橡皮轮
,

结构紧凑可靠
。

�
�

本仪器注意到尽量采用尺寸稳定性较好的铁
、

铜合金
。

各运动环节做了细致仔细研

合
,

务使运动平稳舒适
。

�
�

仪器安有水准器
,
仪器使用时

,

先调整三个调平螺母
,

使水准器处于水平位置
。

�
, �

测量出液滴润湿圆周的直径为 � , 和高度为人
‘

万万 、� 、 ‘ � 、��、、� ‘‘

之之� 习习 、、 、喻‘ 、 、、 � ���

���

� ���

图 � 卧�

润湿角 � 是锐角
,

应按下面公式计算

�� � � � � 二 � �
二

润湿角 � 是钝角
,

应按下面公式计算

�见图 � � �

‘见图 � �
。



口 � � �
”
� � ��

一 ‘

�� �
� 一 � �

四
、

仪器实测结果

�
�

选出三种金属样品板
,

材料为
�
� � � ��

,

淬火回火
,

硬 度 �
� 。 � ��

。 ,

表面 光 洁

度为 �
, � ,

尺寸为宽�� 毫米
,

长�� 毫米
,

厚 � 毫米
。

润滑油 �� � �� � 分别滴在各样品表面所形成的润湿角如下
�
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� �号导轨油分别滴在各样品表面形成的润湿角如下
�

表 �

� � � 次数
��

�尹� 平 均

处理方法 � �

岌
�

一

豪扛习一几
�

川
�

川寸一⋯一万
上面两种不同的油

,

滴在磷化和磷酸三钾酚醋处理的样品所形成的润湿角是相同的
。

在

常温条件下
,

可以互换使用
。

这就给我们提供了用价格使宜的�� 号导轨油代替昂贵的 � � ��

油的依据
。

�
�

两种玻璃板样品
。

一种未处理
,

另一种经硅油处理
。

水滴在两种玻璃表面所形成的润湿角如下
�

表 �

��
内��,工�

��
���

,上���

处理方

户⋯
�

“
油 处 处

�⋯��
� � � �

� �
�

酒精滴在两种玻璃表面所形成的润湿角如下
�



表 �

二兰五上因酒精滴在玻璃表面扩散太快
,

观测不到角度
沙 即使是滴在硅油处理的 玻 璃 样品 表面

上
,

所形成的润湿角也相当小
。

实测得出
�

经硅油处理的玻璃板
,

可以做露天用的操作室的窗玻璃
,

在雨天
,

不装刮水

板
,

对外面的视线仍然很清楚
,

操作者能正常工作
。

� �

议
’ 、

‘
�

胡七二

五
、

结 束 语

本仪器概括有如下特点
�

�
�

使用方法容易掌握
,

维护简单
,

占地少
,

对使用环境要求不高
。

�
�

直接读出润湿角 �
。 �

�
�

可以测定液滴的高度 �和直径�� 等参数
,

并能直接读出
。

�
�

对一些样品进行测量结果表 明
�

物像清晰
,

数据可靠
。

本仪器的研制是由我室主任刘承烈同志提出
,

并自始至终做了指导
。

光学设计由四室魏

卫
、

丁甲民二同志完成
。

光学实验和检测得到光学检验组李剑白同志的大力支持
。

四室向才

新同志为本仪器的研制多次提供帮助
。

我室叶慧珠和段淑贤同志在完成图纸方面给予许多帮

助
。

本仪器的光学和机械零件加工
,

装调和检测得到工厂同志的大力帮助
,

在此一并表示感

谢
。

〔附〕从本仪器 目镜拍摄的液滴图像
�

水滴在钢板表面所形成的润湿角为锐角时的照片 �见图 � �

水滴在经硅油处理的平板玻璃表面所形成的润湿角
,

近似于直角的照片 �见图 � �

��



图 �

� 水银滴在钢板表面
,

所形成的润湿角为钝角的照片 �见图 � �
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