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照相物镜近距离传递函数

测 定 及 评 价

韩 昌元 奚长发 幸芦笙

摘耍
�

本文叙述一个照相物镜的传递函数随物距变化的研究结果
。

并建议照相物镜

最近摄影距离的传递函数值也要作为一项物镜像质评价的指标
。

一
、

引 言

光学传递函数作为照相物镜像质评价的重要指标已被普遍承认和应用
。

但 目前采用的指

标一般都用物距无穷远时的传递函数值
,

没有把近距离传递函数值也作为评价指标列上
。

而照

相物镜的最近摄影距离是照相物镜的一个技术指标
,

近距离成像质量一般情况下都比物距无

穷远时差
,

因此
,

测定照相物镜的近距离传递函数
,

探讨其评价指标是有必要的
。

本文介绍长春光机所光学传递函数测定装置
,

给出用这台装置测定照相物镜近距离传递

函数的结果及初步的评价
。

二
、

装 置 概 要

长春光机所光学传递函数测定装置是 由引进英国的 � � � � � 烈 光学传递函数测定装 置

中的 目标发生器
、

像分析器
、

电气柜和长春光机所自制平行光管
、

扇形导轨
、

物面导轨
、

焦

距导轨
、

像面导轨及镜头夹持器等而建立起来的
。

可以测无穷远和近距离的光学传递函数
。

主要技术指标如下
�

�
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平行光管

离轴抛物面反射镜
。

焦距 “ ��

口径 二 �� � � �
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扇形导轨

平行光管在扇形导轨上滑动
,

改变无穷远 目标的视场角
。

视场角
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以内
。

�
�

空间频率

� � � � � � �� � � � � � 连续

�
�

轴上点精度



一 � � 一

� � � 士 �
�

� �

尸� � 士 ��
。

�
�

物面导轨

长度
‘

一 � �

直线性
� 士 � 夕

�
�

焦距导轨

长度
� � 。

直线性
� 士 ��

“

�
�

像面导轨
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热距导轨和物面导轨及像面导轨的垂直度
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三
、

照相物镜标准镜头的测试

为了考察装置的测定精度
,

测定 了长春光机所研制的标准镜头
。

标准镜头的结构如图 �

所示
。
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表 � 列出结构参数数据
。

图 �
,

图 � ,

图 �表示物距无穷远时半视场角分别为。 � �
“ ,

,�� 二 ��
“ , 。 � � �

。

时 的实测结果

和理论计算值
。

物镜焦距�
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,

波 长入
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�二二
,

计 算值取离焦

量万 � 一 �
�

� �� � � 时的值
。

测定像面是轴上点空间频率� �
� � � � 的万� � 最大的像面

。

采用 了入
� � � �

,

�� � 的干涉滤
。

图中� 表示子午
,

� 表示孤矢的� � �
。
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结果表明轴上点� � � 实测值和理论计算值的差小于 �
�

� � ,

轴外点 对� � 实测值和理论

值的差小于 �
�

�
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图 �分别表示半视场角。
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结果表明近距离传递函数比无穷远传递函数有明显下降
。

通过比较可知
,

测定误差相当

于无穷远时误差
。

四
、

照相物镜的测试

为了考察商品镜头的近距离传递 函 数
,

测 定 了 日 本 � � 二。� � � 一 �相机的镜头 ��
�
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图 �� 表示� � 二 。二镜头物距分别为 �
�

� �� 
, �
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,

�
�

� � 时传递 函数随 像 高变化的曲

线
。

图 � 表示弧矢尸
,

图�� 表示子午�
。

最佳像而取轴上点空间频率��
�
� �� 。传递函数最大位

蹬
。

也用入� � � �
�

�� 二干涉滤光片
。

结果表明传递函数随物距变近而明显下降
�

而最近摄影距离�
�

� � 时更为突出
。
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图 � �表示两种镜头物距都为 �
�

�
 时比对测试结果

。
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图13
,

图14表示同样两种镜头的比对测试结果
。

这时相对孔径都取1/5
.
6 。

这两种镜头的比对测试结果明显看出
,

国产镜头的M T F 测定值明显低于 日本镜头
。

主

要是轴外和轴上像质不匹配
。

国产镜头轴上质量与 日本镜头相当或稍高一些
,

但轴外质量太

差
。

这是国产镜头设计时必须改善的主要问题之一
。
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五
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评 价 讨 论

通过以上实验结果可知
.
长春光机所近距离传递函数测定装置其测定精度相当于物距无

穷远时的测定精度
,

完全可以用来评价近距离传递函数
。



一 68 一

照相物镜的近距离传递函数明显低于物

距无穷远时的传递函数
,

尤其是最近摄影距

离时更为突出
。

因此
,

有必要指定照相物镜最近摄影距

离时传递 函数应有的最低限
。

以此保证在最

坏情况下 可 以 使 用的条件
。

为了保证最近摄影距离时像质
、

照相物

镜设计时应考虑采取适当措施
,

如近距离调

焦时改变镜片间距可以补侩物距变化引起的

像差 变坏
。

国外已经出现这类镜头
。

为 了评

价这类镜头
,

也需要作近距离传 递 函 数 测

定
。

轴外点近距离传递 函数比轴上点近距离

传递函数变坏得更显著
。

因此最近摄影距离

的轴外点传递函数应具有的最低限值作为评

价指标似乎有一定道理
。
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