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熔炼光学玻璃铂增锅的使用与维护

马 之 骇

摘要
�

本文从分析铂自身的某些性质出发
,

结合多年使用铂祸熔炼光学玻璃的实践
,

论述了玻璃原料及熔化气氛对铂祸腐蚀的机理
。

提出了铂金钳塌使用与维护的某些措施
,

以达到延长铂增祸使用期的 目的
。

前 言

铂金 �� ��
,

具有很好的物理
、

化学性质
。

耐高温
,

性能稳定
。

在光学玻璃的科研及生产

中
,

用铂金柑祸及铂金搅拌器熔制的玻璃品种占有很大的数量
,

是不可缺少的主要材料
。

由于光学玻璃品种多
,

化学组成多样化
,

铂金容器不可能适合于熔炼所有的光学玻璃品

种
。

在熔炼玻璃的气氛方面也有不少应注意的问题
。

为了合理使用铂金容器
,

延长容器使用

寿命
,

减少铂金提纯加工次数
,

节省资金
,

降低玻璃成本
。

我们根据多年来从事熔炼工作的

实践经验
,

谈谈以下儿点体会
。

二
、

关于铂金本身的某些性质介绍

�
�

铂的挥发损失

铂金虽然是元素中最稳定的金属元素
。

但是它的催化活性也很高
,

溶解氧的本领很强
。

因而在玻璃熔炉中加热时
,

先是生成了 �七�
� ,

到高温阶段
,

会造成铂本身的挥发损失
。

从文

献 中
【门得知

,

当 �七
,

� 二
,

� � 在氧中加热时
,

� � 的 重量损失最大
。

温度越高
,

铂的挥发越

大
。

气态 � � �
�

一部份随热气流上升跑掉
。

一部份又回到玻璃中
。

有的被还原或离解成金属

铂
。

� ��
�

与 玻 璃中某些组份化合可生成铂酸盐悬浮于玻璃中
,

形成
“闪点” ,

造成玻璃的污

染和 � �的损失
。

因此
,

在使用铂祸熔化玻璃时
,

应根据原料组份的情况选择合适的熔化温度
,

要尽量缩短高温时间
,

这有利于减轻铂的挥发
,

避免 � � 对
�

玻璃的污染
。

可有效地提高玻璃

的质量
。

我们在研制某牌号玻璃时
,

由于配方析晶性能不好
。

熔制退火后的玻璃 中 出 现 了 “闪

点”
和析晶

。

为了减少析晶
,

最初我们采用了提高熔化温度及 出炉温度的办法去解决
,

得到

了相反的结果
。

后来
,

采用了低温工艺熔炼
,

温度较前降低了 �� 。℃ 左右
。 “

闪点
”

基本上看

不到 了
,

玻璃本身的析晶也大大减轻
,

取得了满意的结果
。

�
�

� �的高温强度

纯铂在长时间的高温环境下
,

除了挥发损失明显加重外
,

其持久强度也明显降低
,

使得

铂锅寿命变短
。

�铂在室温下的抗张强度为 � �
�

� � � � � �
“

而在 � �。。℃ 时为。
�

� � � � 二二
“
与室温



相比下降 了�� 倍 �’〕� 特别是在塌壁与底部交界的拐角处更为突 出
。

根据工 艺需要
,

一般常使

搅拌器叶浆位于距铂锅底部 �� � 二 处
。

在高温快速搅拌下
,

玻璃液对铂的作用如图 � 所示
。

门 显而易见
,

玻璃液流动时对该处的冲击力最大
。

此外
,

在加工

铂祸时
,

在该处的操作也最复杂
。

从而一定程度上降低了铂的

高温抗蠕变性能及持久强度
,

两方面的综合影响使得拐角处的

铂晶格沿着晶界散开
,

结构遭到破坏
,

发展下去就会产生铂的

龟裂
。

这就要求我们尽量缩短在高温阶段的快速搅拌时间
,

增

加低温的搅拌时间
。

也可以适当提高搅拌器的位置
,

增加搅拌

器与底部之间距离
,

以减少高速搅拌 玻璃液对拐角处 的 冲 击

力
。

达到延长柑涡使用期的目的
。

但位置过高时
,

要考虑到消

除条纹的效果
。

三
、

气氛和某些氧化物对铂塌的影响

价 在所有单质金属中最为稳定
,

这主要是指在常温
、

常压
、

正常的情况下而言
。

当 升

到一定温度时就会和某些气体起反应
。

特别在还原性气氛中
,

会和玻璃原料中某些低熔点的

金属 �如
�
� �

、

� �
、

��
、

�动 起反应
,

生成金属间化合物
,

使得铂的晶格组成发生明显的变

化
,

造成 �� 锅严重损害
。

一 � � 与 ��
�

反应

班 如在有 � �
。

的气体中使用是非常危险的
,

表而会变黑
,

并产生孔隙及结 晶现象
,

对

� �有严重的破坏作用
。

我们曾有过二次严重的教训
。

�� 我们在某次熔炼 � � �
�

玻璃时
,

发现玻璃浇 出炉后
,

整个铂金柑祸内壁
,

特别是在

玻璃液面
一

与空气交界处附近的涡壁上 出现了极其严重的龟裂
。

整个铂祸成了上百块不规则的

小碎片
,

最大尺寸只有 �� � �
“

左 右
。

这是一场重大事故
。

通过严肃认真的检查分析
,

才确

定是某厂生产的�
�� �

�

中含有大量的� �
� ,

这是造成事故的根本原因
,

也是严重的教训
。

下边是二种硼酸的测试数据
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�
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�
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�
一 ,

� �
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从表中可以看出
,

某厂产品中的� �
�

较其他产品中 � �
。

含量高 �� 倍
,

用这种含有大量

�� �的原料在铂祸中熔制玻璃是极为有害的
。

经过烘干处理后
,

指标也明显偏高
,

根本不能

在铂锅中使用
。

��� 八四年我们从某厂买进一批�
� ��

�

做为玻璃原料
,

由于使用之前未进行全而检查分

析
,

又造成一场与上例相似的严重结果
。

经分析
,

发现原料未处理前含� �
�

量为 �
�

� �� � � 在

�� � ℃烘干后
,

含� �
�
量降为。

�

� � � � �” �
。

由此可见
,

未经处理前�
� ��

�

中含 � �
。

量高的惊

人
,

而经过� �� ℃高温烘干处理后
,

� � �
量可明显下降

,

允许在铂祸中使用
。

上述 � � �� �不



一 �� 一

是按一般流程生产
,

属于副产品
,

因而带人了大量的 � �
。,

这种 �
� � �

�

不宜做光学玻璃原料

使用
。

�
�

�� 与 �� 的反应

由于� �有还原性
,

铂金应避免与� � 等还原气体接触
。

在使用煤气加热铂金器件时
,

必

须特别注意
。

除此之外
,

还要避免使用含碳素杂质的原料熔炼玻璃
。

这方面我们 也 有 过 教

训
。

某次熔化玻璃时
,

由于 � � �
�

原料中含碳量高
,

产生了还原气氛
,

造成某些氧化物被还

原
,

氧化物中的金属成份与�七生成金属间的化合物和 固熔体 �把这种反应称之为
“
锅合还原

反应
”��, ‘〕�

,

如
�
� � � 被还原成� 。

,

生成入
�
� 。 或� � �。

。

这种极其坚硬的黑灰色的四方形小块附

着在 � � 祸壁内部
,

导致铂涡的报废
,

损失很大
。

�
�

�� 与 � �� 。的反应

以往用铂祸熔化玻璃时
,

我们在铂祸与外套的空隙间
,

常用石英砂来充填
。

保护套
�

�二部

用耐火材料固定
。

发现往往在底部与壁部交界处铂锅易产生裂纹
。

这是决 和 � ��
�

作用的结

果
。

有人
〔�〕曾分别对 �七与某些高温氧化物如 � �夕

。,

� � �
,
� � �

� ,

� ��
� ,

等在高温下的反

应进行 了评述
。

认为� �
�
�

� ,

� � �
,

即使在 ��  � ℃� � �   ℃接近铂的熔点情况下
,

与�七长时

间接触
,

反应亦很少
,

最为稳定
。

而 � ��
�

在 � �� �℃ 左右在空气中很容易被铂还原
,

生 成

� �叭 合金
,

尽管极其微量也能导致 � � 的晶相结 构被破坏
,

而导致铂祸产生裂纹
。

因此
,

我

们使用了工业 � �
�
�
�

充填铂与塌套间空隙
,

而在堆祸保护套与熔炉底座之间垫石英砂
,

避免

了石英砂与铂金直接接触
,

保护 了铂金
。

总之
,

� � 在一定的气氛及一定的温度的特定条件下
,

能与低熔 点 的 金 属氧 化 物 �如

� � �
,
�� �

,

� �
�
�
�

等� 甚至和难熔的氧化物 �� ��
� ,

� �
�
�
�
� 反应生成熔点较低的金属化合

物
,

由于沿着晶界裂开
,

造成了铂祸的局部脆裂
。

通过对以上几起事故的分析
,

我们必须对 � � 涡用的玻璃原料严格把关
。

不管是以氧化

物还是以盐类形式引入的
,

均须防
�

�� 对 � � 祸有害的杂质和气氛引入
,

确保铂 祸 的 安 全 使

用
。

四
、

其他因素对堪锅的影响

在使用 � � 祸熔化光学玻璃时
,

熔炼规程的制定及实际操作均对铂祸的使用寿命有不可

忽视的影响
。

�
�

在制定玻璃熔炼规程时
,

要尽可能的降低熔化温度
,

特别是加料这段时间的温度
。

因为生料对铂祸的反应是最剧烈的
。

如采用高温加料工艺
,

对铂涡的腐蚀也随之加剧
,

不利

于延长铂祸的使用寿命
。

我们认为采用提高加料温度
,

缩短加料时间的作法是不可取的
。

�
�

坡璃熔炼使用的硅碳棒 �主要含 ��
,

� �和硅化钥 �主要含��
,

� �� 加热体
,

高温下

常局部起泡
,

挥发出大量气体 �主要含��
,
� � 这 些气体与� �反应后生成� ��和 � �� �

。

使铂

涡遭到破坏
。

因此在实际操作中要特别注意发热体冒烟
� 、

一旦发现
“冒烟

”

要立即采取有效

措施
。

�
�

玻璃膨胀系数大会损害铂金制品及容器
,

在 � �� ℃ 的条件下
,

玻璃的膨胀 系 数
。 � 、

� �的
� ,

但对氟磷玻璃 �如��
,

的 � � �� �
‘ �� 一 �

� 来说
,

玻璃的
� 则大大超过� � 的

� ��



一 � � �

�� � ��
一 ,
� �

‘’。 因此在熔化含氟
、

磷的玻璃
,

特别是当增拐漏注时
,

由于漏注管管壁较薄
,

在封 口时如果管内存有玻璃
,

当玻璃冷却后
,

由于玻璃与铂金膨胀系数差别太大
,

玻璃对管

壁产生一定的张力
,

导致管壁出现小裂纹
。

因此在玻璃漏完 了以后
,

必须升温把管内玻璃漏

光
,

否则要影响漏注管的使用寿命
。

�
�

注意文明生产
,

为避免铂金受污染
,

应采用不锈钢制做加料勺
、

取样勺
、

并且要尽

量避免工具与 � � 制 品在高温下直接接触、 要尽快缩短时间
,

动作敏捷
。

严禁使用铁器敲打带

有玻璃渣的铂祸
。

发现铂制品有局部裂纹
,

需要氢氧焰焊补时
,

事先务必把裂纹 附 近 杂 质

�包括玻璃在内� 清除干净
,

要切切注意
。
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