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腔倒空器驱动器及其与声光调制器

阻抗匹配问题的研究

杨 林 柯

摘要
�

本文根据微微秒激光器系统的技术要求
,

讨论了腔倒空器驱动器的设计问题
。

设计了为测量声光调制器电等效输入阻抗而建立的超高频阻抗测� 系统
。

针对目前 驱 动

器与声光调制器阻抗匹配尚未很好解决的问题
,

研究了结合声光调制器件的特性进 行 匹

配网络设计的过程
,

给出相应的� � � 通用程序
。

得到了较理想的匹配结果
。

一
、

绪 论

微微秒可调谐染料激光器系统在当前各国先进的实验室中已成为不可缺少的重要设备
。

该系统主要由锁模氢离子激光器
、

染料激光器
、

腔倒空器组成
。

其中
,

腔倒空器 是 关 键 部

分
。

�
�

腔倒空器原理

腔倒空技术是利用位于染料激光器腔内的声光调制器件的衍射作用 �衍射方式为行波布

拉格衍射� 来进行激光的祸合输出
,

以使输出脉冲序列的重复频率可调和单脉冲能量增大
,

从而满足不同科学研究对激光器的要求
。

�
�

论文要解决的问题

�一� 设计腔倒空器驱动器电路
。

�二� 设计超高频阻抗测量系统
。

�三 � 解决驱动器输出阻抗与声光调制器电等效阻抗的失配问题
。

二
、

腔倒空器驱动器的设计

针对腔倒空器对驱动器的技术要求
,

整个驱动器应工作在脉冲方式
。

当锁相 电 路 锁 相

�� � �
�
频率时

,

获得稳定的� ��
�

�� � �
射频信号

。

脉冲调制电路产生一个脉冲来调制 � � �
�

�

� � �
的射频信号

。

功放级将射频信号放大至声光调制器所需电平
。

�
�

锁相电路

本节目的是用�� ��
�
参考信号产生 � ��

�

�� � �
的输出

。

锁相电路包括分频器
、

窄脉冲

整形器
、

鉴相器
、

低通滤波器
、

压控振荡器
、

可变衰减器及失锁指示电路
。

�
�

功率放大器

放大器由五级组成
。

输入输出阻抗均为�� 口
。

元器件安装在丁二烯基板的微带电路上
。

放大器除末级工作在丙类外
,

其它均工作在甲类
。

注
�

本文作者的导师为赵周沦
。





一 � � 一

�
�

匹配方案选择

就目前文献查得
,

在声光调制器匹配网络方面
,

一般只有对简单电感匹配网络的讨论
,

其缺点是均不能达到最佳匹配
。

由微波理论
,

最佳的匹配形式应为梯型网络的滤波器结构
。

本文选用性能较好的切 比舌夫滤波器做为匹配网络并进行相应分析
。

�
�

切比雪夫综合

在切比雪夫梯型网络的增益特性表达式中
,

应用第一类
�
阶切 比雪 夫多项式

。

第一步
,

确定网络阶数
。

采用分贝衰减 �
。
二 一 � � �� � � �。勺

,

解出
叮 二
��

一 ‘
斌五价下而

丁�介百 � �� 
一 “不厂

。

相应的 � � � 程序见子程序 �
�

�
�

� � � �
。

第二步
,

经切 比雪夫综合后得出计算匹配 网络

归一元件 �直的递推公式
。

� �  程序见子程 �
�

�
�

� � � �
。

�
�

加匹配网络后调制器损耗的计算机辅助分析

加入匹配网络后的声光调制器网络表示如

〔〔〔〔八
‘

勺勺勺勺 �减���
于于于于于于

图 �

图 � 所示
。

本节给出的�
一

于算机辅分析程序 �
�

�
�

� � � �可将加入匹配网络前
、

后的调制器

损耗值 �� � � 加以比较
。

作为通用程 序 �
�

�
�

� � � �可以分析 � 阶以下加人各种梯 型网

络后调制器的损耗情况
。

�
�

实验分析

依 ��
�
� 切 �

�

� 晶体的一系列参数
,

应用本章给出的�
�

�
�

� � � �
,
�

,

�
,
�得出一组梯型

网络值 �
, ,

�
� ,

� � ,
�
‘。

在丁二稀微带板上制作微带电感
,

与陶磁半可调电容制成匹配网

络
。

接入声光换能器在测量系统上调节电容
。

测得最佳驻波比小于 �
�

�
。

五
、

结 论

目前
,

除驱动器和测量系统已装调完毕以外
,

匹配 网络在激光器上的实验还 没 最 终 完

成
。

但仅就目前结果看
,

可以
一

肯定
,

小千 �
�

� 的驻波系数大大提高了射频信号频率和幅度的

稳定性 � 降低
一

�’调制器的功率损耗
。

今 考 文 做

〔� 」徐介平 , 声光器件的原理
,

设计和应用
,

科学出版社
, �� �� ,

��
�

�� �一� ��

� � 〕 �
�

�弋
�

� �七� �� � � �� � �
,

� � 一�� �� � �  � , � � 
�

� � � �
�

� � � � � 刀 � �
�

� � �� 刀� � � � �� � �
, � � 一� � ��� �  � , � �

�

� � �
�

〔� 〕 �
�

�
�

� � �� � �� �著
,

林仲茂译 , 超声换能材料
,

科学出版社
, �� ��

,

第三章
。

� � 〕 �
�

�
�

� � � �
,

�
�

�
�

� � �  � , �
�

�
�

�� � � � � � � � �
�

�� � �
�

�� � �
�

, ��  !, � � �
�

� � 〕横 ��
�
�万次郎 � �� 二 � ��突用回路 � 二 二 � 沙

, 于 , 才技街社
, �盯�

, �
�

�� �一� � �
�

〔� 〕 � � � �� �
�

� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � ����� � � �� �  王� � � ��� � ,
��  � 人� 一� �� �

� � � � � � � � � � �
, � � �� , �� ��一� �

� � 〕 �� � � � � �一�� � � �� �
,

� � � � �� �‘� � � � 主亡� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �亡� � � � � � � � � 主� � �

� � � � � � � ��� � � � � � � �
�




