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可调谐环形染料激光器的微机控制

于 占 海

摘要
�

本文论述了可调谐单模环形染料激光器微型计算机控制系统的设计与 实 现
,

包括硬件设计与软件设计
。

文章最后给出了可能达到的实验结果
。

一
、

引 言

单频可调谐环形染料激光器具有高效
、

单频窄线宽
、

波长连续可调等优点 , 在高分辨率

激光光谱学
、

激光化学
、

原子和分子物理等领域具有广泛的应用
。

自美国光谱物 理 公 司于

��  � 年研制出第一台商用单频可调谐环形染料激光器以来
,

到 目前该公司 已 生 产 出 ��一

�� ��
、

�
、

�
、

� 一系列产品
。

美国相干公司也研制并生产出了 �” 系列产品
,

并于 � � � � 年制

成微型计算机控制的�”一�� 型环形染料激光器
。

此产品代表了当今染料激光器 的先进水平
。

我国也开展了这方面的研制工作
。

长春光机所 于� � � �年在国内首次研制成功�� � �
、

�
、

�型产

品
,

并达到了国外同档产品的水平
。

为提高我国染料激光器的应用水平
,

使染料激光器达到

调谐自动化
、

扫描自动化
、

便于准确地获取
、

分析和处理数据
,

有必要把微型计算机控制引

人到环形染料激光器
。

对控制提出以下指标
�

波长监视稳定度
�

� ��
一 ‘� 自动 扫 描范 围

�

� � ‘� � � , 光谱线宽
�

� �� � � � , 工作波长范围
�

� � � �一 � � � �入 �用 � � � 染料� 如更换光学元

件和染料可扩展波段
。

二
、

单频可调谐环形染料激器的调谐原理

连续波可调谐环形染料激光器的调谐是采用双折射滤光片
,

薄片标准具
、

空气隙标准具

和检流计板来完成的
。

用双折射滤光片进行波长大范围粗调谐
。

如下式所示

� 二 ��
。 一 � 。‘

�� � 一 � � � �功
� � � �叮

久�艾� 斤

当光通过双折射滤光片时
,
�光 和

� 光产生位相差 �
,

当 � 为� 二的整数倍时有最大透过率
。

由上式可知 占与功有关 �必为光轴与入射平面的夹角
� �� 为入射角�

,

功角不同时具有最大透

过率的线偏振光的波长也不同
,

这样
,

改变功角就可调谐波长
。

双折射滤光片不能获得可靠的单模振荡
,

而且调谐较粗
,

为获得单模振荡和连续可调
,

还要插人薄片标准具和空气隙标准具
。

标准具的透过率随波长改变由标准具的透过率公式
�
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