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摘要
�

本文扼要介绍了国际玻璃协会组织和第�� 届国际玻璃学术会议的概 况
。

较全

面地论述了玻璃科学
、

技术和工业的进展
,

并概括地指出了科研
、

教学和生产的发展方

向
。

前 言

自� � � �年在西德汉堡召开第�� 届国际玻璃会议后
,

第 �� 届国际玻璃学术会议又于 � � � �年

� 月 � 至 � 日在印度首都新德里召开
。

这次会议 中心设在 � �� � � � � � � � � 二
。

来自世界五十

多个国家的近 � �� 名代表出席了会议
。

其中中国代表 �� 人
。

印度总统�
·

� � �� �� ���  ! �� � �

出席了开幕式并讲了话
。

国际玻璃学术会议是由国际玻璃协会 �� � � �组织的三年一度的国际性会议
,

分别在不同

的国家召开
。

第 �� 届国际玻璃会议主要讨论了世界玻璃科学技术的最新成果
,

以及未来的发

展方向
。

会议分三个会场共报告约 � �� 篇论文
,

并进行了讨论
,

其 中近 �� 篇作了展讲
,

为与

会代表广泛接触和互相联系提供了很好的机会
。

这次会议我国论文有�� 篇当选
。

二
、

玻璃研究动向

�
�

玻璃结构

会上有�� 篇关于玻璃结构方向的论文
,

其中我国提交了 � 篇
。

近年来
,

随着科学技术的

发展
,

尤其是近代测试技术的进一步发展
,

为玻璃结构的理论研究提供了有利的条件
。

由于

玻璃结构决定着玻璃的各种性质
,

因此
,

玻璃结构的研究一直深受重视
。

目前
,

除了对常用

的硅酸盐系统
、

硼酸盐系统进行了较多的研究以外
,

对锗酸盐系统玻璃结构的研究也引起了

广泛兴趣
。

另一方面
,

研究玻璃结构的动向是提出结构模型
。

美国�
·

� � �� �
提出碱硼酸盐玻璃结构 的无序配对模型

,

有以下三个规则
�

�� � 〔� �
‘
〕成对出现

,

每对〔� �
�
〕共用一个顶角

,

各对〔� �
�
〕之间 �

一� 一 � 键角不同
。

�� � 每对〔� �
‘〕不能与其他〔� �

�
〕连接

。

�� � 非桥氧离子仅在〔� �
,〕中出现而不在〔� �

一

〕中出现
。

正是根据上述三个规则
,

他提出组成为 �
�
� �

,

� �
�
� �� 为碱金属离子

,

玻璃中四配位硼

万
‘
与� 的关系

�



一 � � 一

�
‘
�尸� 二 尸 当� ‘ �

�

� �

�
�
��  二 � 一 � � � 当�

�

� � 提尸‘� � �

他指出
,

上式计算结果与�� � 实测结果
一

致
,

证明了上述关系式的适用性
。

美国由纳西州 �
� � � � � �� �伏学致力于�

� �
�

玻璃结构的研究
,

用顺磁共振方法研究了退火

对�
� �

�

玻璃磁性色心浓度的影响
,

以及用钠离子作为探针研究了高纯 � ��
�

玻璃的结构
。

用�

核磁共振研究铿硼酸盐及铿硼钒酸盐玻璃系统的结果指出
,

铿硼酸盐结构与钠硼酸盐结构类

似
,

钒酸盐玻璃具有 �� � �
�
�
。
�
一 ‘

结构单元
。

芬兰� � � �
·

� �� �
� � � � 等人在电压计研究中

,

用铅滴定法侧定了 � �  。一 � � � � ℃ 钠硅酸盐

熔体中活化非桥氧离子的数量
。

结果表明
,

对特定熔体组成
,

多聚阴离子占主要地位
,

而且

与拉曼光谱研究结果一致
。

这些相同的阴离子是玻璃的结构单元
。

总之
,

关于玻璃结构的研究很活跃
。

致力于提 出新的结构模型
。

所用手段是核磁共振
,

拉曼光讲和
�
射线结构分析等

。

随着近代侧试手段的进一步发展
,

会越来越广泛深入地研究

玻璃结构
,

并逐步完善玻璃结构理论
。

�
�

玻璃的力学性质

会议征集了�� 篇关于玻璃力学性质方而的论文
,

我国提交 � 篇
。

主要是研究光学玻璃
、

器皿玻璃
、

平板玻璃和玻璃陶瓷及特种玻璃的断裂力学性质
、

玻璃弹性
、

玻璃内应力
、

玻璃

强度和韧性
、

玻璃内耗及玻璃疲劳现象等
。

在近代技术中
,

玻璃被越来越广泛地用作结构材料
。

因此对玻璃弹性的研究也越来越多
。

设计大型天文光学仪器及其他大型光学仪器时
,

必须考虑光学玻璃的弹性形变以及高功率激

光通过介质时
,

所产生的结构压缩和疏松
、

导致密度和折射率的变化等等
。

所以对玻璃力学

性质的研究较多
。

�
�

玻璃熔制过程

会议有�� 篇论文报告
,

我国没有
。

玻璃的熔制过程是一个很复杂的过程
�

它包括一系列

物理
、

化学和物理化学反应
。

会上论文的内容主要涉及熔制过程动力学
。

如研究熔化温度与

氧化物含量对反应速度的影响
,

研究速熔理论
,

用数学和物理模型描述玻璃熔制过程动力学

等
。

�
�

玻璃形成及玻璃形成系统方面

会上报告了�� 篇关于玻璃形成与玻璃形成系统方面的论文
。

其中我国有 � 篇
。

目前
,

关

于玻璃形成理论的研究仍从热力学
、

动力学和结构化学三个方面进行
。

而以玻璃形成动力学

的研究较为广泛
。

讨论了玻璃熔体粘度与玻璃形成能力的关系
,

测定了玻璃形成的临界冷却

速率
,

测定了玻璃的形成范围等
。

在寻找新的玻璃形成系统方面
,

有含氮玻璃
、

硫 化 物 玻

璃
、

卤化物玻璃
、

磷酸盐
、

氟磷酸盐不�一锗酸盐玻璃
。

如 � � � �一� � �一��� �
, ,

� � �一� ��一

� ��
, ,

� �
一 �

�
一二 �二 二 �

,

� ��及�
,
�

。

一 �
� �一�

� � �
�

一� �
� �

�

等系统
。

由于锗酸盐系统玻璃具有很高的红外透射性能
,

而且透过率也较高
,

化学稳定性较好
,

因此研究工作较多
。

�
�

光学玻璃

有 � 篇关于光学玻璃方面的论文
。

其中我国两篇
。

随着高功率激光技术的发展
,

激光玻

璃的研制
,

引起�“泛重视
。

多组分磷酸盐和氟磷酸盐玻璃的研究正在深人进行
。

研究了这类

玻璃的结构
、

性能以及相互关系
。

含稀土氧化物的硼酸盐玻璃也深受重视
,

这类玻璃因具有

高折射率 乒
’

低色散的光学特性而被广泛地用债
�

高级照相扫�
,

�
一

菠影机及许多尖端�支术上
。
日本



的 � � ��讯� � � �� �� 报告了福硼酸盐玻璃的光学性质
,

论文中给出并讨 论了 � ��一 �夕
,

一

�� �
�

系统玻璃的光敏现象和光电导性质
。

指出组成为� �� � �
�

�� �
�
�
�
�

� ��  !
�
�二 �� � �玻璃具

有最佳光敏特性
。

组成为�� � � �
�

�� �
�
�
�
�

� � �� �
�

玻璃具有最好的光电导性
。

用可量 �� � 代

替� �
。可引起玻璃光敏性质的改变

。

�
�

玻璃熔炉

有 �� 篇 口头报告
,

讨论玻璃熔炉问题
。

我国没有
。

国外主要研究方向是合理地改进玻璃熔

护
。

目的在于节约能源
,

减少污染
、

。

在玻璃工业中
,

节能和环保是当前的热门研究课题
。

光学

玻璃的连熔熔炉的研究也取得了进一步的成绩
。

保加利亚的�
�

� � � � � � � � � 等人研究了一种新的绝热材料
。

这种材料在 � �。。℃ 均与大多数

耐火材料不起反应
,

并具有极低的传热系数
。

这一新材料己被用于保加利亚
、

西德
、

美国
� ,

并取得了较好效果
。

但没有公布新绝热材料所用的原料名称
。

了
�

玻璃的核化与析晶研究

有�� 篇关于玻璃核化与析晶方面的论文
,

我国有 � 篇
。

玻璃的核化与析晶一直深受重视
。

研究了玻璃析晶热力学
、

析晶动力学
,

包括析晶核化速

率
、

晶体生长速率
、

析晶活化能
。

研究析晶与分相的关系及陶瓷材料等
。

美国的�
� � � ��� � �

·

� � 二 � � �等人报告了透红外的 � ��
‘

一�
� �

�

一� �
� �

�

一� �� 不�一�
��

‘

一

� � � �一�
� �

�

一�� �
�

玻璃的晶体生长动力学
。

讨论了组成对玻璃析晶的影响
。

所用方法是差

热扫描量热法 �� �� �
。

美国的�
·

�
·

� � �等人报告了 �� � � � �
� 二� �

�
�
�
�� �一二 ��

。
�
。,

和 �� �一二 �� �
�
�
。
�

二�
�
�
。 �

�� �
�
�

。
�� �� � � �二 � �一��

,

玻璃的析 晶动力学
。

当 玻璃形成体与玻璃修饰体之间保持 �
� �

的比例时
,

析晶活化能� 和反应级数
。
随 � �

�
�
�

含 量增加而减小
,

随�
�
�
�

含量增加而增加
。

并且讨论了退火对玻璃析晶活化能� 的影响及 � �
�
�
�

和�
�
�
� ,

在玻璃中的结构作用
。

由于近

代测试技术的发展为研究核化与析晶的深入研究提供了方便
。

� � �
、

� � �
、

� 射线衍射分析

及� � � 等技术
,

已成为核化与析晶研究的有力工具
。

�
�

离子交换与表面性质

有�� 篇关于该方面的论文
,

我国有两篇
。

美国佛罗里达大学 �
·

�
·

� 二 �� � �� � �
提出了新

的理论
,

解释了水 与玻璃的反应机理
。

他认为该反应是水分子和水合氢离子在玻璃中的瞬时

渗透
。

这一理论是
“
离子交换

” 理论与
“

中性物质
”
�二�� �� �一�� �� ��

�� 理论的结合
。

即认

为在水 与玻璃的反应 中
,

中性水分子与水合氢离子同等重要
,

二者均以一定的速率扩散
,

进入

玻璃表面
。

近年来
,

玻璃制造技术的进展
,

其注意力不仅致力于研究新的玻璃组成
、

新的玻璃形成

系统
,

而且通过玻璃表面的特殊处理
,

来制备具有特殊性能的新型玻璃
。

尤其是表面研究测

试技术的迅速发展
,

为进一步深人表面结构的研究
,

提供了可能条件
。

�
�

玻璃形成及玻璃后处理

有�� 篇该方面的论文
,

我国没有
。

国外对玻璃的退火理论很感兴趣
。

用有限元素法模拟

玻璃形成
,

提出了数学模型
。

讨论了退火对玻璃各种性质如光学性质
、

力学性质等的影响
。

��
�

辐射对玻璃影响的研究

有�� 篇论文
,

我国 � 篇
。

带电粒子对玻璃辐射引起玻璃化学成分的改变并破坏结构网络
。

其结果导致玻璃折射率
、

表面应力等的改变
。

, 辐射对玻璃的热传导性有明显影响
。

� �
�

玻璃缺陷



一 �� 一

关于玻璃缺陷方面的论文有�� 篇
,

我国没有
。

苏联 �
�

� � �枯 指出玻璃 中最简单的微缺阳

是悬挂键具有可变价态的原子和不规则键
。

在多数玻璃 中
,

这种缺陷的密度可达 ��
’。,�� �

“。

玻璃微不均匀性的测量技术也引起重视
。

用 ��� ��
� � ��� �技 术测量玻璃的微不均匀性

。

玻璃

中气饱
、

条纹
、

结石等的产生与消除一直在研究 中
。

畜�
�

玻璃工业的过程控制

这一专题的论文报告有�� 篇
。

我国有 1 篇
。

为提高玻璃产量
,

降低成本
,

各国玻璃工作

者都致力于改进玻璃生产工艺
、

配料
、

送料
、

熔化的自动化控制及电子计算机控制
。

t3

.

玻璃的电磁学性质

有 g 篇该方面的论文
,

我国有 1 篇
。

采用不同的化学组成和工艺条件
,

使玻璃具有绝缘

性
、

半导体性甚至良好的导电性
,

作为电器工业和电子工业的重要材料
。

目前电导玻璃主要
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璃具有异常的绝缘性
。

1 : 熔体及玻璃的物理化学性质

有关论文34 篇
,

我国 1 篇
。

玻璃物理化学性质的研究一直深受重视
。

涉及的 问 题 也 较

多
。

研究玻璃的结构松驰现象
、

熔体的粘度及转变
、

璃玻的热膨胀
、

玻璃的力学
、

电学
、

光

学
、

热力学
、

动力学性质
、

核磁共振
、

拉曼光谱X 射线等
。

为玻璃物化性质的研究提供了方

便
。

1 5

.

玻璃的强化问题

有关玻璃强化的论文 9 篇
,

我国 1 篇
。

研究玻璃的韧化作用
,

计算玻璃的压应力
,

研究

涂层对玻璃强度的影响
,

轻质玻璃表面涂锡
,

可防止玻璃表面损伤
。

1 6

.

波谱学和氧化还原现象

有关论文16 篇
,

我国有 3 篇
。

通过研究各种多价元素如 F
e、

M

。 、

C
。 、

N 呈
、

C1

、

V 等价态变

化对波谱的影响
,

讨论玻璃光学性质
、

磁学性质
、

热学性质和玻璃结构的变化
。

研究手段有拉

曼光谱
、

穆斯堡尔谱
、

紫外
、

可见及红外光谱
。

1 7

.

玻璃的应用

有关玻璃应用的论文12 篇
。

我国有 1篇
。

玻璃在微电子学
、

信息处理
、

信息传递
、

信息

存储
、

信息显示及太阳能利用上获得了广泛重视
。

光导纤维的发展
,

已由20 年前损耗为10 ~

100 d B / k m
,

下降到现在的。
.
1 6 d B /k m

,

同时由实验室试制已扩大到大规模生产
。

1 : 古玻璃

有关论文14 篇
,

我国有两篇
。

这些论文主要由印度和中国提供
。

研究分析了古代玻璃的

化学成分和生产技术
。

三
、

结 束 语

通过参加会议
,

听取报告及与代表广泛交谈
,

有如下看法
:

1
.
玻璃科学技术进展较快

。

同时生产工艺步伐更快
。

如玻璃制备方法的增多
,

玻璃熔

炉的改进
、

自动化控制
、

电子计算机控制等
。

使得玻璃品种增多
,

质 鼠提高
,

产量加大
。
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2
.
玻璃的应用越加广泛

。

微电子学
、

激光技术
、

通信
、

航天
、

航海等对玻璃的性能提

出了新的更高的要求
,

因此特种玻璃被重视
。

3

.

随着近代测试技术的进展
,

探讨玻璃结构
,

逐步完善和统一玻璃结构理论的工作
,

越来越深入
。

4

.

我国玻璃工业的薄弱环节是工艺与发达国家比相对落后
。

因此有必要大力加强玻璃

工艺的研究
,

尽快赶上世界先进水平
。
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