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真空紫外光谱仪杂散光的

吸收光谱测量方法

�
刘 宁 胡仁超

摘要
�

本文提出了利用气体吸收光谱以及参数拟合的方法测量 真 空紫外光谱仪的杂

散光
,

并用这种方法测量了� 一 ��� 真空紫外光谱仪 � � �。一 � �  呱的杂散光
。

一
、

月�� 言

光谱仪是进行光谱分析的重要工具
,

利用光谱仪输出的单色光还可以进行其他工作
。

但

是
,

当光谱仪用于定 量测 量 ���
,

会遇到杂牧光问题
。

即光谱仪输出的通带以外的那部分光

辐射会给实验结果带来误差
。

因此我们必须对杂散光进行测量
。

目前关于近紫外
、

可见以及

红外波段光谱仪的杂散光
,

人们已经作了一些测量工作
。

其方法归纳起来主要有
�
��� 测量

截止滤光片透过率的方法
仁”

,

�� 级数透过率 的方法
仁”

,

��� 光学方法
〔� 〕,

��� 卷积计算的

方法仁‘ �。

在真空紫外波段
,

以上儿种方法并不是很适用
。

这主要是因为
�

�� � 在真空紫外波

段可使用的截止滤光片比较少
,

��� 在真空紫外波段获得较强的单色光比较困难
。

为此
,

本

文提出了利用气体吸收光谱以及参数拟合的方法测量真空紫外光谱仪的杂散光
。

二
、

测量方法

图 � 实验装置

� 一光源 � 一石英窗 �� � 一入射狭缝 � 一光栅

� 一�妙
、 �

窗 � � 一水杨酸钠板 � 一记录仪

� 一出射狭缝 � 一吸收室 �� 一光 电倍增管

� �一放大器

实验所采用的测量装置如图 � 所示
。

实验使用的光源是壁稳氢弧连续光源
,

光

源前加石英窗 口
,

光辐射的波 段 范 围 由

�� �。人到可见
。

光谱仪是长春光机所研制

的 � 一 � �� 真空紫外单色仪
,

波段范围为

� �� 一�。。�人
。

吸收室放在光 谱仪出射狭

缝和探测器之间
,

吸收室内充入氧气作为

吸收介质
。

当一束平行的单色光入射到一均匀的

气体吸收介质时
,

其入射光强 �
。

和透射光

强 �满足�
� �
卜

一
�
�

� � � � � �定律
�

‘二 �
。

二 �

�
一

嵘
�

层
。五

�
� � �

其中拼是气体的吸收系数
,

�是气体的绝对温度
,

�是气体的压强
,
� 是 �毛体的儿何吸收

路径
。
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由于光谱仪存在杂散光
,

因此
,

我们所测得的氧气的透过率井不满足� � 。
,

、

一 � � 。 , �。。 � 。定

律
。

此时氧气的透过率与吸收系数和杂散光的关系近似为
�

� � �
� � �

一 拼一

了
,

“ �

�

渝小
“

�
,

兮
� � �

其中 � 称为杂散光比
, ·

已定 达为光谱仪输 出的通带以外的光辐射
‘歹通带以内的光辐时之

比
。

�� � 式是在假设杂散光不被氧气吸收的情况下得到的
。

如果考虑氧气讨杂散光的 �叨玫
,

我们可以作进一步的近似
。

实际
�

�
,

在我们这种情况下
,

被氧气吸收掉的杂散光是很少的
。

因此
,

�� � 式中的近似是可行的
。

实验中我们改变吸收室氧气的压强 户 ,

同时测出氧气的透过率
。

由 � � �式了�
,

� �  
一 拼万

’

户
� �

、
。 。
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� 十 �
� � �

了
‘‘、、
�

�一�
,

�

一一�

其中
。为测量次数

,

实验中我们一般取
� 二 � �

。

我们采用参数拟合的方法求万和月
,

即利川�
一

� �算法
〔� ’求

叮��
十一

、、���
尹

一“ �

舒
、

一

州
� · � � 

了
’

�
、

了而 石

� � �一一一夕一�

最小时的 � 和“
。

由于同时还得到 了氧气的吸收系数拼
,

因此
,

山氧气吸收系数测量的谁确性

就可以判断杂散光测量的准确性
。

三
、

实 验 结 果

实验中我们测量了氧气在� � � 。一� 了� 。入的吸收系数以及光谱仪在此波段的杂散光
。

丧 �

表示 了在 � � 。。入处实验所测的一组数据及计算结果
。

图 � 表示 了此组数据所对应的点以及山

参数拟合所得到的曲线
。

此时吸收室的长度为�
�

� � � � ,

温度为�� ℃
。

由于我们使用的是壁稳氢弧连续光源
,

它在近紫外及可见波段有很强的辐肘
,

囚此造成

�光谱仪的杂散光比较大
。

并在实验中发现
,

杂散光大部分来 厂� �
几

长波辐射 � � � � 。入以 卜的

光辐射 �
。
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�了

我们将所测量的氧气在 � � �� 一 � � � �入的吸收系数与前人的
�

匕作〔� �迸行
一

�
’

比较
。

其结果如

图 � , � 所示 �共中
·

衣示 门划门所测得的结果
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图 � � �
在 � � � �一� �  �人 的吸收截面

由图 �
、

� 可以看到
,

用参数拟合方法测 出的氧气的吸收系数是准确的
。

因此也说明了

所测得的杂散光也是准确的
。

由于实验中光强测量误差和压强测量误差较大
,

使得杂散光泌

量的误差也比较大
。

如果进一步提高光测量和压强测量的精度
,

还可以得到较好的结果
。
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