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用 ��冈一�� ���进行模拟信号

数据采集的简便方法

吕琼莹

摘要
�

本文为开发 �� �一尸� �月 � 微 型 计 算机系统的数据采集功能设计了硬件接

口电路和数据采集软件
,

解决了由于 �� �一尸� � � � 内部结构复杂而难以开发的问题
。

为� � 对一尸� � 刀� 用户提供了
一

种简便实用的开发方法
。

一
、

� � 。总线简介

山于 � � �一尸� � � � 刚刚问事不久
。

目前还没有现成的数据采集接 口和相应的软件可

供使用
,

为此
,

本文设计了用于� � �一尸� � � � 微塑计算机系统的数据采集接口电路
,

并研

讨了数据采集软件的设计方法
。

� � �一尸� � 月� 共有八个 �� � 总线扩展槽
,

其旁边标有 �
�

一�
� 。

八个�� � 启线扩展槽中

有六个为 � �线 ��
� 一�

� , ,
�

,

一�
� , ,

�
�

� �
, � ,

�
�

一�
� ,
�

,

两个为 � �线 �� , 一刀 � , ,

�
,

� �
� ,
�

,

�
,

一�
。

中所有同名线是相连的
,

例如
�
�

,

中的�
,

脚和�
�

中的月
,

脚是相连的
。

在此
,

仅对那些

数据采集和实时控制中常用的总线作简要介绍
,

更多的内容请见有关资料
。

�
�

地址总线

它的基本用法和通常的地址总线无区别
。

用于�� � 寻址的地址线为�
� �

� � � , �对应的地

址位为
�
� �

。

� � 刃 ��
,

高电平有效
,

它们组成 �� � 的�� � 地址空间
。

�� �
�

地址分配如下
�
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�� � 地址的使用原则是
�

凡是系统 �� � 扩展槽上没有装置占用的 �� � 地址都可以使用
。 ’

�
�

数据总线

�
�

� �
。
�对应的数据位为

�
� �

�

� � �
。

�
,

�
, ,

� �
� �
�对应的数据 位为

�
� �

�

� � �
, 。
�

为数据总线
。

�
。

�� �
。
� 对应最低有效位

,
�

, �
�� � , 。� 对应最高有效位

。

刀� 通 道上的 � 位

装置使用� �
。

� � �
� ,

�� 位装置使用� �
。

� � �
, 。。
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�
�

控制总线

它的功能是完成系统对 �� � 装置的逻辑控制
。

�
,
�� 忿夕� � � � 厂�

,

复位驱动线
。 �洛电平有效

,

在 仁电或断电时对 �� � 装 置进行复位

或初始 �匕系统逻辑
。

�
, �

� 一 � � 邵 �
,

写信
一

号线
。

低电平有效
,

当 � 尸� 执行
“� � 少

”

指令时
,

此信号线为低电

平
,

平时为高电平
,

用于微机到外设的数据传输
。

�
� �
�一 � �  �

,

读信号线
。

低电平有效
,

当� 尸� 执行
‘
,� �

”

指令��� 
一

,

此信
一

号线为低 电平
,

平时为高电平
,

用于外设到微机的数据传输
。

几
。
�� � � �

,

系统时钟
。

频率 � � � � ,

周期 � � � � � , ,
片空比�� �

,

此信号仅用于同步不准

备用作 一
个固定频率源

。

�
。。
�� �斥�

,

振荡器信 号线
。

频率 � �
�

� �� � � 入牛� ��
,

�司���� � � �
, ,��空 比 � � �

,

它不
一

与系统

同步
。

以 卜介绍的地址总线
、

数据总线和控制总线均按能驱动两个标准� � � 负载设计
。

�
�

电源线

�� 。总线扩展槽为外设提供 ��
一

� � �
, 一 � �

,
十 �� �

, 一 � � � 和 � � � �地�等四 路电源
,

它们在�� �总线扩展槽上的 分布是
�

几
�
� � �

,
�
。� � � �

,

�
� � 一 � �

,
�
� � 一 � � �

,

丑
。� � �� �

,

丑�
。�
‘万刀

,

刀
, 。� � � �

,

刀
� , �
� � �

,

刀
� 。� � � �

,

�
, , �
� � �

。

四路电源对负载 的要求如下
�

负 载 电 流�� �

额定输出 ��  

� 最 大 值

一
�

一 … 规 定 容 差

最 刁‘ �直 �

�
。

�
。

� �
。

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

…
�

�…

� � �

一 � �

� � �一 一 � �

� � � � 一 一 ��

十 � � 一� 一 � �

� � � � � 一 � �

四路电源中任何一路输出超载
,

将在 ��� �
内断开电源

。

在正常情况下
,

接通或断开电源

时
,

各输出电压建立或消失的时间在� �� �
�以内

。

二
、

接 口 电 路

如图 � 所示
,

是我们 为 � � �一尸� � � �设计的能够对两路模拟信号进行同时数据采集的

接口电路
。

图中虚线框示出了电路的四个部分
�

信号幅值调整
,
� � � 输 人 限 幅

,

采 样
,

� � � 转换与 � � �端 口
。

I 和 I
产

为两个带低通滤波器的信
一

号放大器 (放大倍率的理论值 为 1~

co )
,

它们负责把输入信号 调整到A / D 器件所需的幅值
。

n 和 n
/
是一组精密限幅电路

,

它们可

把进人到 A /D 转换器的电压信号严格限制在所需范围内
。

111 和111
‘

作为月/ D 转换器的采样电

路
,

其采样/保持的逻辑控制由8255月 (U
:
)的尸C

Z
和 尸C

。

发出
,

经过两次反向和延时后给到

L F 39 8的逻辑输入端
。

IV 为A /D 转换和I/0 端口电路
,

它完成 A /D 转换
,

并为微型计算机
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系统 对A /D 器件的控制和数据采集提供1/ 0 端 口
。

初始化接口电路时
,

将8255月置为方式 。( M
o d e o

,

堪本输入/输出方式)
。

控制字寄存

器 又地址
: e、

00 00
:
03 F F ) 置入D ec l5 4

,

则尸A
。

一 尸A
7 ,
尸B

。

一 尸B
:,
尸C

;
一尸C

?
为输入

方式
,

尸C
。

~ 尸C
3
为输 出 方 式

。

这样 8255 月之刀 「l (J 也址 。。。。:。3F C )
’

和B 口 (地址
:

00 00 :03 F D ) 可做为A / D 转换器至微机的数据 口
,

C 口 (地 址
:
00 00 :03 尸E ) 可做为刀/ D

器件的中断请求和中断响应 口
。

由于 A D c o so4 的万歹 ( 1 脚 ) 和
.
万万 (脚 2 ) 接地 ,

所以

其数字输出将直接送到 月 口和 B I〕上
,

采集数据时可直接对这两个口 寻址
。

为了简化电路
,

设计时取该接 口电路的 1/ 0 口地址和串行 Ll l 重叠
,

因此使用此接 口电

路时
,

系统I/O 播槽上不能有R. 夕一232 C 串并行卡
。

接口电路中所用的集成电路见表 ]
。

裹 1

一称一一之一一口5一一那一一称一一名一

U
:,

U
Z ,

U
3

U

‘ ,

U
。

U
。,

U
7

四运放

采样/保持器

模/数转换器

8255刀

月刀C 08 04

7 4 L S 30

7 4 L S 0 4

二并行端日芯片

八输入
‘

与非门

六反向器

UUU

刀/ D 转换控制的时序图见图 2
。

与 肠动
朴在/ 妥

毛b 尸朗r

d尸J歹刀

{

“ “’

{竺
‘”

‘协汗飞乃
户

知
.
汀J朋 ‘(日

沪

6
0 2 2

肋UI )

必必盯盯

J 刁乍

l

|
les了11皿r‘l.es‘
、

�

�

与村

图 Z A /D 转换控制时序图

A /D 转换控制逻辑图见图 3
。
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,

竹 渡 然然
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鼓
r
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三
、

程序设计

1. 程序语言

充分利用 IB M 一尸C /月T 的 系统软件来减少编程

的工作量是我们程序设计的根本出发点
。

基于这一点
,

我们采用 B IS I C 作为程序 语 言
。

I B
M 一尸C / A 丁 为

B A S I C 语言配备了两个解释程序和一个编译软件包
。

源程序的建立和调试在解释B A S I C 状态下完成 (也可

以用E D L IN
·

C O
M 文件建立源程序)

,

最后的编译和

运行由编译 B 月S I C 软件支持
。

2

.

编程方法和技巧

图 3
一

了/D 转换控制逻辑图

B A S I C 语言的数据采集程序设计的关键在于如何

把1/ 0 口进来的数据存人内存
。

为了使得 程序设计者能

够跨 过系统硬件直接对接 口编程
,

采用
“ 数组单元法

”

和 “
虚拟盘

”
法来存贮数据

。

所谓数组 单元法就是用定义数组的方法把1/ 0 口的

数据存于内存 (程序中体现为把从1/ 0 口读进来的数值

付给数组变量)
。

这种方法简单
、

方便
、

速度快
,

但山 于数

组大小受到B A S IC 可用内存的限制 (对有slZ K B 内存

的IB M 一尸C / A T 系统
,

整型数组变量元数数最多可定

义到 30425个)
,

所以它仅适用于数据采集量不大的场合
。

对于需要大量数据采集的情况
,

虚拟盘法显示了它特有

的优点
。

虚拟盘法是先用C O N F I G
·

S y S 和 厂D l
.
夕尺

·

S Y S 两个文件在内存中设置一虚拟盘 (也可以同时

设置若干个)
。

对该盘的读或写
,

实际上就是对内存的操

…
|.|l|||..J..|l

…

作
,

因此速度快
。

虚拟盘的容量
、

扇区大小和 目录项数可在C O N F IG
·

S Y S 中设置
。

用数组
一

单元法或虚拟盘法时
,

在 儿个关键语句上要十分小心
,

因为这些语句将直接影响

到数据的存储速度和数据所占内存量
。

下面的实验程序和运行结果可对这一问题有一定员的

描述
。

实 验 程 序
{

注 释

, 。 。L ,
-

一
-

一—
贻

屏
-

一
--
一
---

一一“” D 百刀N T A, B, C
{
定义上 从 c为整型量

,

待用

“” 〔待定“
{
替换语句

,

用来定义数组或建立文件

‘” O U T ‘”2‘, ‘5

“
i初始化接 口 ,

8 2 5 5 A 置为M
Od “ ”

50
OU

T ‘02 2, ”
{
￡
/H
跟随

,

A/
D 清零

60 乙
PR IN

犷
少M
E $ ! 计时开始

70 F O R I 二 珑T 0 1000o } 执行一万次循环
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实 验 程 序

80 O U T 10 22
,

2 5 5

9 0 不厂月I T 1 0 2 2
,

4 8

1 0 0 〔待定〕

110 O U 了
’

1 0 2 2

,
0

1 2 0 万 百万T l

130 L 尸R I N T T I M E $

1 4 0 E N D

注 释

S 厂 保持
,

A / D 转换开始

等待月/ D 转换完 成 (尸C ; , P C
S

变低 )

林换语句
,

接收并存储数据
‘

, / 跟随
,

座/ D 清零

作下一次循环
·

计时结束

程序结束
,

关闭所有文件

将上而实验程序中的30 和 100 语句填人不同的内容
,

会得到差别很 大的运行结果
,

.

表 2

的语句和运行结果对程序设计者有参考价值
。

表 2 实 脸 程 序 运 行 结 果 裹

待定 1 (方 法) 待 定 2 (技巧)
执行时
间(秒)

数据所占
内存容量
(字节)

10o P 尸 I N 了
’

莽z
,

U S I 万G
“

莽游井莽莽
, , ;

1
I N P ( 1 0 2 0 )

+ 2 5 6
*

I N P ( 1 0 2 1 )

,

! 2 0 0 P R I 脚 T 莽z
,

U S I N G

“

井葬称葵件
” ;

I N P ( 1 0 2 0 )
干 2 5 6 * I 刃P (102 1 )

。

{ t o o P R I 阿 T 莽z
,

U 了I 刀口
“

莽莽耸莽莽
” ;

{
I y p ( 1 0 2 0 )

+
2 5 6

‘
I N p ( t 0 2 1 )

J
1 0 0 P R I N 7

’

然1
,

I 万 P ( 10 20 ) 注 2 5 6 * I 万P ( 10 2 1)
,

{
1 o o p 尸I IV 7

’

葬里
,

I N p ( 1 0 2 0 )

一

卜2 5 6 * I V p ( 子0 2 1 )
;

{ lo o p 尸I N 了
’

称1
,

I 万 p (10 20 ) + 2 56* I N p ( 10 2 1)

}100 尸尸了刃 ?
·

莽z
,

“夕z 邢“
“
葬葬井

, , :

z 刀 尸(202 0)
.

J l 万P (10 2 1)
,

}
I O O P 况I N 7

’

炸1
,

U S I N G

“

坏件件
” ;

I 刀 P ( 10 2 0) ;

{ I 万p (10 2 1) ;

,
l o O P 尸I N T 井2

,

U 夕I N G
“

莽莽莽
” ,

I 八, P ( 1 0 2 0 一:

} P 尸I N Z
’

林1
,

U

.

兮I 邝 G
“

葬莽葬
, , ;

1 刀 P ( 10 2 1)

{lo o P 尸I /V 7
’

炸1
,

I N P ( 1 0 2 0 )
:

P 刀 I 阿7
’

葬z
,

,
I N 尸(10 2 1)

一l o o p 刀I N T 莽l
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从表 2 中我们可以得到以下几点启示
。

1) 和虚拟盘法相比
,

数组单元法的速度最快
。

2 ) 对数据进行紧缩处理 (即以 ‘。 P ( 1 0 2 0 ) + 2 5 6
· ‘, : 户(20 2 1)的)J爹式存贮 ) 可提高存贮速

度并减少数据所占内存量
。

3) 尸R I N T 转U S IN G 和尸R I N T 甘的合理运用
,

会带来存储速度的加快
,

和存储空间的

节省两方面的好处
。

D 存储数据之间的间隔符
: “ , ” 、 “ ; ”和“召

” ,

对数据存储速度和数据所占内存空间都



有很大影响
。
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3
.
虚拟盘的建立和使用

虚拟盘是IB M 一尸C /
二

寸T D O
I
夕3
.
0。和 D 。

,

外
.
10 所特有的功能

,
、

因此有必要对此作些简

要介绍
。

建立虚拟盘需如下两个文件
:

厂D I S K
·

S y S ( 设备驱动程序)

C O N F IG
·

S y S ( 系统配置文件)
.
厂D I S 孙

·

S Y S 是 系统软件
,

可以直接使用
,

而 C O N F I G
·

S y S 要根 据实际情况用

E D L IN
·

C O
M 建立

。

C O N F I G

· 、

了Y S 中关于虚拟盘的语句如下
:

d ev￡
;、

= 〔d :〕〔户ath〕犷D I S K
·

S 犷S 〔b bb兀
:55〕〔d 〔l d 〕〔/E 〕

这里〔d :〕〔P at 幻是包含 V D I S j\’
·

S y S 文件的驱动器和 目录路径
。

〔bb的是用千字节表示的虚拟盘容鼠
,

必须用十进制数 表 示 (〔::s〕和 〔d d内 也如此)
。

b b 6 的默认值是64k 字节
,

取值范围为 1 到计算机的有效容量
。

〔555〕是按字节数表示的扇区容量
。

取值为128
,

2 5 6 和512
,

默认值是128
。

〔d d d l是虚拟盘可包含的目录项数
,

取值为 2 到 512
。

叮E 〕是告诉 厂D I S K
·

S y 夕 使用扩展 内存的参数
。

扩展内存是达 IM 字节以上的存贮

区
。

例如
:
为执行上节中的实验程序

,

在运行实验程序的软盘
__
L 建 立 了 F D I s K

·

S y S 和

g O N F 了G
·

S Y ￡两个文件
。

其中
,

C O N F I G

·

S y S 的内容如下
:

D E 犷I C E = 犷D I S K
.
S Y S 3 0 0 12 8 4

开机时
,

软盘驱动器 中装有这块软盘 (注意
:
这块盘上必须装有D O S 3

.
00 或D O S 3

.
10 操

作系统)
,

开机后
,

系统在内存中建立一个盘拟盘
,

并取名为D
。

它的容量为3O0k字节
,

扇区

大小为 12 8字节
,

最多可存放 4 个文件
。

驱动器 D 在使用上和正常驱动器无区别
。

四
、

结 束 语

本文提供的数据采集方法
,

在硬件方面尽可能地避开了较难掌握的 I/O 总线
,

简化 了接

口电路
;
在软件方面力求用系统软件减少对系统的过多考虑

,

从而给软件开发带来 了方便
。
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