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用于半自动判读仪中的微型计算机系统

摘要
�

由于微计算机在半白动判读仪上的应用
,

使得判读仪的整机性能包括准确度
、

可靠性
、

灵活性等都有很大地提高
,

而且由于在程序设计上采用了多种 语 言编制
、

二维

关系表格存贮等方式
,

用户操作十分方便
、

极易掌握
。

前 言

半自动判读仪是
一 种 与电影经纬仪配套的设备

,

经纬仪采用跟踪摄影方式捕捉空中目标

并记录在胶片
�

�
,

而半 自动判读仪则用来读 出经纬仪胶片上的信息
,

并进行数据格式的转换

与综合处理
。

半 自动判读仪的研制
,

虽然已有几十年的历史了
,

但是在微机技术用到判读仪上之前
,

由于硬件结构的限制判读仪的性能一直受到局限
,

一台判读仪只能判读一种特定的胶片
,

其

准确度
、

可靠性和工作效率也都不够理想
。

我们将微型计算机系统应用到半自动判读仪上之

后
,

仪器的整机性能得到了很大的提高
。

采用了 � � � � �  微机系统的半自动判读仪已通过室内

检测
,

表明各项指标均已达到或超过设计要求
。

二
、

系 统 简 介

电影经纬仪提供的胶片如图 � 所示
。

胶片上的信息

分为两大类
�

点阵信息与脱靶量信息二
、

�
。

钊读仪用光电转换方式读取点阵信
�

急
,

用编码器测

出脱靶量加上原点测量量送 人计算机
。

半 自动判读仪的系统硬设备配置如图 � 所示
。

它包

括 � � � � �  主机
、

打印机
、

监视器
、

软盘
、

硬盘
、

穿孔机

与半自动判读仪投影台
。

投影台和穿孔机通过挂在�� 总线上的 � � � � � �� 接

口板与计算机主机相联系
。

投影台将从胶片上获得的信

息流通过 � � �  � �� 板送人计算机进行处理
,

然后存入

软盘或硬盘
。

用打印机打印出文件
,

或穿孔机穿 出纸带

的形式产生出结果数据以便供高一级的数据处理
。
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图 �

器一方面用来进行人机对话
,

另一方面可用来显示工作进程及必要的数据
。

微机与投影台联系的基本信号如图 � 中所示
。

内含五路平行点阵信号
、

二十六路平行脱

靶量信号
、

大门
、

脱靶量同步信号以及一些控制信号等
。
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三
、

程 序 设 计

系统工作的主程序逻辑框图如图 � 所示
。

开始工作时
,

首先通过人机对话方式选取工作

模式
,

然后读出特定的标记角
,

以备数据处理时用
。

接着读取点阵与脱靶量的数据
,

进行数

据格式变换与数据处理
,

再根据工作模式决定进行打印
、

穿孔及记录的形式
。

微机在读取点阵的数据时
,

对同一数据进行多次读取
,

而后才进行处理
,

以防止由于点

阵形状不规则引起错码
。

一幅点阵全部输人之后
,

微机还需判断行数是否正确
,

如发现行数

不对
,

则要求系统重新输人数据
。

如接连五次均不能得到行数正确的一幅点阵
,

则将要求操

作者用手动方式由键盘打入正确的点阵数据
。

从而避免 了由于胶片偏斜等因素可能引起的误

码
。

数据存入磁盘之后
,

已经完成了角度综合
,

所以操作者可以根据经验与实际情况查找出

错数据
。
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角度综合原理可由图 � 所示
,

其中 �
、

� 分别为方位与高低脱靶量
,

� ‘ 为脱靶量的格

�
、

� 为方位与高低角
,

刀 �
、

� �
、

。 为中间过渡量
。

刀 � �
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阴 � 劣
。
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方位折合到照准面
〔’“
在水平而上的交线读数 �如图 � 所示 � 为
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四
、

讨 论

�
�

灵活性与适应性

由于不同经纬仪所获胶片的数据格式各不相同
,

过去完全用硬件搭接的判读仪
,

一台只

能针对一种特定的胶片进行读取
。

本微机系统用软件来实现数据的格式变换
,

因 此 该 判 读

仪
,

可同时适用于多种点阵排列位置不同的胶片的判读
。

注数据格式变换方法 卜
,

采用了矩阵变换
,

慕本思想如下
�
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�
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不同类型经纬仪胶片与不同的数据变换格式矩阵 尤
。

相对应
。

这就使得本程序虽然是为判读

一种电影经纬仪胶片而编写的
,

却也适用于多种电影经纬仪的胶片
。

用人机对话方式可以选择整个系统的工作模式
,

如表 � 中所示
�
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显然有�� �多种不同的系统工作状态
,

可供选择
。

�
�

程序设计技巧
〔’ 一 ‘」

在程序设计上
,

采用汇编
、

尸 �一�
、

尸� � � � � 等多种语言混合编制
,

以充分利用各

语言的优点
。

例如
,

汇编语言
一

具有运行速度快
,

可方便地计算程序运行的时间
, 尸�一� 语

言结构性强
、

功能齐全
,

运行速度较快
� 尸�, 夕��

一

乙语言模块化
,

具有丰富的数据类型
,

方

便计算
,

人机对话清楚易读
,

工作效率高等
。

所以用多种语言混合编制的本程序 清晰
、

明

了
,

井且积木化
,

易于理解
,

既方便设计
、

节省研制的人力与时间
,

又利于使用与推广
。

�
�

数据存贮结构

数据存贮的一般方法是将数据存于随机文件或顺序文件
〔’ � ��

。

要想读出数据
,

必须用某

种语言编写出读数的程序
,

并且 只能将数据逐一读出
,

这样
,

用户难于了解有关数据的总体

结构
。

要进行修改也相当麻烦
。

为此
,

采用了二维关系表格
〔“�的方式表达所获数据

,

如表 � 所示
。

用户可以象看书那样

一页一页直观地看到所获得的数据
,

不用编程序
,

夕牛有查 寻数据
,

移动数据
,

重新进行数据

组织
,

修改
、

连接和增添等功能
。

数据行间还可加以注释
。
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此外

,

允许用户直接使用 � �� � � �微机系统木身提供的全部命令来处理所获得 的 数 据 文

件
。

例如要拷贝
,

就用命令

� � 尸犷 文件名 � 。 � � 尸 �

过去依靠人工将穿孔纸带与打印出来的数据相对照
,

如发现了错误
,

则需用剪刀剪掉纸

带错误部分
,

再用凿孔机凿出正确的纸带
,

贴 卫去
,

所以要花费许多时间
。

这里
,

操作人员

可以在监视器上直接进行修改
,

直至满意为止
,

而后
,

启动集中穿孔程序
,

就可得到完好的

纸带
。

过去几小时
、

甚至几天才能完 成的工作
,

一

现在几十分钟或几分钟就能做完
。

五
、

结 论

微机技术用干判读仪
,

使得判读仪的整机性能有了很大提高
。

它标志着一代新水平判读

仪的诞生
,

这是向全 自动化判读仪迈进的关键一步
� 同时

,

由于经纬仪
、

判读仪所使用微机

的统一系列化
,

不仅为更 高水平的新型判读仪的产生提供了有利的 条 件
,

也 为 从 数 学 方

法〔’一 ”上大幅度提高经纬仪自身的测量精度开辟了广阔的前途
。

在完成本项工作过程 中
,

李恒顺
、

李维达同志曾提出过许多有益的建议
,

张喜海
、

王永
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福同志在工作上曾给予大力支持
,

在此表示衷心的感谢
。
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