
� � � � 年 第 � 期 光 学 机 械 总第 � � 。 期

��� 型微处理机扫描控制器

乌�‘云 ���

摘典
�

本文分析了微处理机扫描控制器的硬件结构
,

并对系统软件和仪器的主要功

能作 了介绍
。

概 述

� � � 塑微处理机扫描控制器是为满足多种单色仪 自动化操作的击 要而设计的
。

它是 一

台小型单座标开环点位控制系统
。

目前
,

我国科研
、

教学
、

生产等部门所使川的单色仪
,

大部分仍为手动变换波 长定点测从

方式
,

这给工作带来 �许多不便
。

微处理机扫描控制器可使仪器实现自动化操作
,

它 不仅扩

大 」
’

仪器的使川范围
,

而 � 可大大提高仪器的性能
。

山」�该扫描控制器的核心为 一台微型计算机
,

所以使得系统具有一系列的突出优点
。

如

操作功能灵活
,

使川方便
,

结构简单等
。

它可适用于多种类型的单色仪的需要
,

���
�

功能可以

修改
,

容易扩展等等
。

经过一年多的使 用证明
�

该控制系统稳定可靠
,

操作方便
,

不但可应川在多种类型的单

色仪上
,

而且还可以在分光光度计的研制和生产过程
�
卜

,

川于光学系统的调试
,

给工作带来

极大的方便
。

二
、

系 统 的 构 成

该仪器是一台微机化的控制系统
。

其核心为一微处理器
,

加 �只读存贮 器
、

随机存 贮

器
、

总线控制电路及单色仪接 口
、

操作键盘和显示接「�等
,

组成 一台微型计算机
。

再配以
一

专

川的系统操作控制软件
‘�作为外部设备的单色仪相联接后

,

构成 �’
一

台完整的微型计算机最

小系统
。

扫描控制系统能实现和执行的全部功能有参数输入
,

键盘操作
,

波长实时计算及步进电

机相序分配
, �
高压电源的开闭及升降

,

记录仪波长标尺的扩展
、

压缩
,

外部遥控命令的接收

和执行以及系统自身的初始化等等
。

这些功能均由计算机按操作者的要求根据内存 中 的 软

件
,

按顺序执行
。



三
、

系 统 硬 件

微型计算机最小系统是由通川型的微处理机
,

艺片
“歹只读存贮器

,

随机存贮器及相应的接

口电路组成
。

系统硬件电路框图如图 �所示
‘
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�
�

中央处理器

本系统采用� � � � � � �� �月型 � 位微处理器芯片
。

它的基准时钟频率为�
�

� �� � �
� ,

整

个系统有较快的速度
。

� �� �� 型芯片具有片内串行接 ��
,

使得系统 与外部�
一

�
·

算机的通讯变得

非常简单 , 它具有四个片内中断
,

简化 �
‘

中断系统
。

系统的中断源在四级以下时中断请求信

号可以直接联到 �尸� 而无须经 �白任何外部电路
。

�
�

总线控制器

总线控制器执行锁存复川总线咭
’
低 ”位地址信息的功能

,

同”于起着扩大总线负载能 力的

作川
,

以确保扩展后系统工作的可靠性
。

�
�

只读存贮器

为使系统具有功能可修改与可扩展的能力
,

我们采用可用紫外光擦除
,

并可多次垂复编

程的 � � 容量的� 尸� �� 只读存贮器��  ! 两片作为系统的控制程序存贮器
。

�
�

随机存贮器

选用 ��
� � 静态随机存贮器� � �  两片

,

容量为 � 厅
。

用它存贮输人的操作命令
、

操作

参数及各种波长值和各种中间值等
。

这种静态存贮器存取数据极为简单
,

且不需要时钟或刷

新电路
。

�
�

键盘�显示器接 口

如图 � 所示
。
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坡 盘

图 � 键盘� 显示器框图

数据输入和显示是大多数微处理机系统设计
�
书
�
的

‘

个重要的组成部分
。

系统设计若需要

一个无须开销大量硬
、

软件资源而能提供这些功能的接 �� 
。

可编程通用键盘 �显示器接 口芯片 �� � � � � �  ! 是能为 � 位微处理机系统提供这峡功能

的较为理想的芯片
。

该片子内部包括两个独立的部分
�

键盘部分不�
一

�显示部分
。

该片可连接多

达�� 个键的键盘和 � �只 � 段数码管而不需要增加硬件
。

� � � �的所有操作方式均山 � � � 迸行

编程
。

在进行键盘输入和显示输出时 �尸� 就象对简单的存贮器进行操作一样
。

�
�

步进电机接 日

步进电机的变速和供 电相序的分配等都是由软件来完成的
,

步进电机接口 电路仅起相序

状态锁存的作用
。

为了使系统具有尽可能快的扫描速度
,

需要对电机的供电相序进行细分
。

对于本系统的

第一步进电机接 口允许用户连接三相步进电机
,

亦允许川户连接四相步进电机
,

因此软件要

能对步进电机的供电相序进行三相�� 状态或四相�� 状态的细分分配
。

本系统的最大不失步启动频率可达每秒 � � �。步以 �,�
。

图 � 为步进电机接 口电路

从图中可以看出
,

步进电机是经过功率放 大级后直接由控制日扎在数据总线 卜的
。

步进

电机的供电相序分配不再另外设置硬件电路
。

为了使步进 电机细分以后步距均匀
,

减少震动
,

要合理地选配功率电阻 � 和 �, 的阻值
。

�
�

状态接 口电路

在扫描控制器作初始化的过程中
,

需要单色仪作 自动波长校准
。

扫描控制器在驱动单色

仪做各种方式的扫描操作时
,

需要对单色仪扫描超程故障作随机监测
。

状态接口电路是为上

述二种功能而设置的
。
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图 � 步进电机接口电路

图 � 是该电路的原理图
。
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图 � 状态接口电路

�
� 、

�
�

为 � � � 。
一 � 型稀土衫钻磁体

,
� � � �  ! 为霍尔元件

,

输出信号与 � � � 电平兼

容
。

�
,

产生波长粗原点位置信号
,

�
�
则产生波长精原点位置信号

。

�
�

发出波长低端 限 位

信号
,

�
�

发出波长高端限位信号
。

该接口电路采用 � � � � � �� 四总线缓冲器与数据总线相联

接
。

当单色仪出现扫描超程故障时
,

由计算机判断并将故障信息由显示器显示出
。

其它还有如记录仪接 口 , 高压电源接口等因都较为简单且无特别之处
,

在此就不作介绍

了
。
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四
、

系 统 软 件

微机化的扫描控制器的硬件系统只是 一台裸机
,

本身是不能做任何
�

�二作的
,

必须配上系

统软件
。

装入不同的软件就赋予系统以不同的功能
。

所 以系统软件的性能决定 � 包括扫描控

制系统和单色仪在内的整个系统的功能的强弱
,

操作性能的优劣等
。

系统软件包括以下主要内容
�

�
�

系统初始化及自检程序
�

�
�

自动波长原点校堆程序
�

�
�

键盘命令识别程序 ,

�
�

输入波长参数及显示程序 ,

�
�

输人功能参数及显示程序 ,

�
�

步进电机相序分配及变速程序 ,

�
�

波长值计算与比较程序 ,

�
�

波长值与系统工作状态显示程序 �

�
�

波长标志发生与输出程序
�

��
�

定时程序 ,

� �
、

记录仪波长标尺扩展及 � � � 输出程序 ,

��
�

高压电源升降及前置放大器变增益控制程序等等
。

在控制器每次接通电源后
,

即自动引导执行系统程序
。

在完成了系统的自检和初始化程序

之后
,

单色仪被置于系统软件的操作和控制之下
,

此时全部的操作和控制功能都是 由计算机

来执行和完成
。

五
、

主 要 功 能

�
�

单次扫描

仪器每启动一次
,

单色仪便从起始波长扫描到终止波长
,

停在终止波长处
。

起始波长
、

终止波长
、

扫描速度均由键盘设定
。

�
�

重复扫描

当仪器完成了一次扫描之后
,

就快速返回到起始波长处
,

紧接着开始下一次扫描循环
。

起始波长值
、

终 止波长值
、

扫描次数及速度均在键盘上预先设定
。

循环次数为 � � ”次
。

�
�

重复定时扫描

仪器完成一次扫描后便快速返回到起始披长处
,

然后进入定时状态
。

在到达要求的间隔

时间后仪器便 自动启动下一次扫描循环
。

起始波长值
、

终
�

止波长值
、

扫描速度
、

循环次数和

每两次扫描的间隔时间在键盘上预先设定
。

间隔时间为 。� � �二 ��
,

最小间隔时间为 � � 加
。

�
�

口� � � 孟

在键盘上可以任意设置波长值
,

仪器能自动快速定位到指定的波长处
。

�
�

正反向快速驱动
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该功能由单键操作实现
。

�
�

第二步进电机控制

在键盘上可以设定电机的旋转方向
,

速度和进给步数
。

�
�

高压 电源控制

在做数据采集时
,

光电倍增管接收器所用的 。� � � �� � 电源可按 � � 的间隔在键盘上 设

定
。

�
�

可变增益放大器控制

放大器将接收器接收来的信号放大后送给月 � � 变换器做数据采集或直接送给函 数 记 录

仪
。

它的增益共分四挡即
� 义 �

、
� ��

、 �
��

、
义 � � �

。

在键盘上设定
。

�
�
“ 一夕记录仪控制

完成波长标尺的扩展或压缩
。

波长标尺的倍率分为六挡
�

� �。
。

在键盘上选择
。

� �
�

遥控

�
�
—�

� �
、 � �

、
� �

、

� � �

令
,

仪器设置有通讯接 口
,

可与外部计算机相联接
。

接收并执行外部计算机发出的 控 制 命

此时扫描控制器即成为一台智能化步进电机驱动器
。

六
、

结 束 语

采用微处理机技术
,

在速度允许的情况下可取代大部分用传统组合逻辑电路实现的控制

功能
。

一些用组合逻辑电路技术需大量硬件才能实现的或者很难甚至不易实现的功能
,

在仪

器实现微机化之后
,

通过软件技术亦能方便灵活地得以实现
。

在�� �型微处理机扫描控制器的一年多实际应用中
,

充分地体现 了上述优点
。

� 今 文 做

〔� 〕上海交通大学微机研究室 � ‘微型计算机
》

第二十一期
。

〔� 〕周明德� 《微型计算机硬件软件及其应用
》 。

� � � �� � �刀 �� � ”公司 � 一� � �型微处理机扫描系统手册,

� � � �� � �  公司 , 《�� �� � � ��用户手册》。




