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智能半导体特性曲线图示仪

高 伟 志

摘要
�

智能半导体特性曲线图示仪用于自动测试晶体管特性曲线
。

它采用了单片 微 型

机� ��� 为中央控制器
,

其功能齐全
,

是电子仪器领域中的新一代产品
。

本文概略地描述

了此系统的功能
、

硬件和软件的设计
。

引 言

微处理器的发展正在引起一场仪器技术的革命
。

由 于 它 具 有体积小
、

可靠性高
、

功能

强
、

价格低等特点
,

把计算机技术应用于电子仪器势在必行
。

智能半导体特性曲 线 图 示 仪

�简称智能图示仪� 就是一台内含控制领域中最佳的八位单片微型机 � �� � 的智能仪 器
。

日

前
,

国内在这一方面还比较落后
,

通常是由人来计算显示在示波器上的格数以得到器件的特

性参数
,

其视觉误差相当大
,

即使有的厂家已制造出含有微处理器的图示仪
,

但其功能极其

简单
,

不能满足广大用户的要求
。

而智能图示仪的设计正是考虑了用户的多方面要求提高系

统的性能价格比
,

以功能丰富出现在用户面前
,

其功能可与美国权威厂 家 � � � �� �  �� 公司

� � � �年推出的最新产品
“ � �  � � � � � �。。 � � �� � � � � � � � � � �� �� � � 。二 ”

相当
。

二
、

系统的功能

配有标准 �� � � 一�� � �� � ! � 接口总线
,

可由微机遥控 �

数字化波形显示
,

自动计算主要参数并数字显示 ��� 位� ,

同时测试和存贮十簇特性曲线
,

并屏幕显示
,

可进行两同极性
、

异极性器的比较式测试 ,

配有绘图仪接口
,

可记录图形曲线和参数 ,

配有编程接 口
,

可 固化用户所需的器件特性曲线
,

随时调用 �

能进行多种 自检
、

事故报警,

具有自校准
、

自恢复功能
,

配有触模式键盘三十键
。

三
、

系统的硬件和软件设计

智能图示仪是以� � �一 �� 系列的单片微型机 � � � �为 中央控制器
,

其组成部分如图 �所示
�

注
�

本文作者的导师为江岳 �中国科技大学�
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图 �

本系统扩展外接�� �字节的� � � � �  � � �和 �� � 字节的� � � �� � �
� �

,

设置了�� 个触

摸式按键和 �� 位数码显示器
,

接口采川了可编程键 盘� 显 示器接口专川芯片� � � �
。

通过按键
“� � � � � � ”

可与� ���接�
一

�总线很方便地接入自动测试系统中接受遥控
。

模�数转接 �
一

�采川

了 � � � � � � � 位快速器件
,

通过多路开关 � � � � � �和两路的采样保持器来采集所需要的数据
,

以供计算被测器件的特性参数和数字化的波形显示
。

�� � 扩展接口用来控制测试台上测试条

件的设置
。

� � � 转接接 口和 � � � 转换接 日采用双极性的输入和输出
,

� � � 转换接 �
一

�也为测

试台提供
一

�一个十级可变的阶梯信号
,

实现
一

�
‘

硬件软化
。

编程电路接 �
一

�用来长期存贮校准曲

线
。

绘图仪接 口提供 � �  � � ��一�� 绘图仪绘制各种曲线和参数
。

整个系统的工作过程如

图 � 所示
。

皿皿示 栩践和和
今今 狱狱

系统监控程序的关键是键分析程序的设计
,

由 �
�

键序列 的 复 杂 要

求
,

采用了状态分析的方法
,

其分析程序的功能可分两部分
�

�
�

对每
一
设定参数所进行的按键开关输人操作的序列进行解释

。

�
�

对每一按键开关输入执行一个动作例行程序
。

这种结构的设计对于键的增加或修改是非常方便的
,

整个监控程序

的设计以结构分析法为
,
�

, 心
,

使其程序模块化
。

四
、

智能图示仪的遥控方式

图 �

为了智能图示仪与其他仪器以及计算机构成自动测试系统
,

本仪器

配有� ���接�� 板和使用 � ���
,

� 机为控者的软盘接 ��管理程序
,

符合国

家标准
《可程控测量仪器的接 日系统

》
的规定

。

智能图示仪内� ��� 接 �
一

�

板采用� � � � � � �为接口适配器
,

在
� � “板程序存贮器中固化了约 �� �的

接口管理程序
,

具有听
,

讲
,

扩展地址
,

源
、

受挂钩
,

并行查询
,

服务请求与串行查询
,

设

备触发
,

设备清除等各接 口功能
。

用户可不用面板控制而全部由微型机键入信息来进行 �
�

只

晶体管特性曲线及参数的同时测试
。

� �� � � 机的软盘接 「�管理程序可使用� � �� �语言编程及� �� 汇编语言编程
,

也很容易

移植到��  一�� 机
、

上
。
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以上概略地介绍了智能图示仪概况
、

功能
、

硬件和软件的具体实现情况
,

其设计方法将

适用于许多其它不同的智能仪器
。

在此系统的研制过程中得到了国营光华无线电仪器 �
一
的大

力支持
,

在此深表谢意
。
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