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制作光学模拟 ��� 数据片的一种新方法

蒲泽民 金 友

摘,
�

本文说明实现合成孔径侧视雷达�� � �  数据胶片
,

其方位维焦距的长度不受

限栩的一种光学模拟系统
。

本系统具有较大的灵活性和适用性
,

模拟精度易于保证
。

该

系统可以在较小的实验室中操作
,

实验结果已完全证明了这个系统的实际可行性
。

为了检验合成孔径测视雷达光学处理器的质量和性能
,

需要一种不受飞机飞行条件和雷

达本身质量
、

性能条件限制的模拟 � � � 数据胶片
。

这种模拟 � � � 数 据 胶 片可以用光学方

法�� ”和计算机方法
〔’〕
来产生

。

本文将要报告的是一种新的光学模拟方法
。

在一些文献中给出了 � �  点散射体波场的数学表达式以及光学模拟的原理
。 〔’ 」 ·

个

记录在胶片上的理想 � �  点散射体的波场
,

其数学表达式为
�
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—胶片的方位维和斜距维坐标

�
, �

—方位维和斜距维的比例因子
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—地面实际坐标
�

—光速
�

,

—线性频事调制速率

又
,

—雷达辐射的微波波
一

长
。
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—
处理器中照明光波的波 长

�
二

�� �
—方位维孔径长度

�
,

—斜距维孔径 长度

�

—
一个与雷达系统

,

地面散射体反射率等有关的因子
。

了
二

—
与记录器上的电学信号视频载波频率有关的空间频率

。

由方程式 � � � 可知
,

在胶片上记录下来的点 目标数据的位相轮廓是由�
,

的符号所决定

的椭圆或双曲线
。

所以
,

通过产生满足上述要求的椭圆或双曲线的波场
,

就能实现这种数据

胶片的模拟
。

它实际上是准全息图
。

我们用图 � 所示的光学系统来模拟数据胶片
。

在马赫—珍德干涉仪中的一条光路中采

用柱透镜 � � 和球透镜�
�
的组合光学系统来产生所要求的波场

。

而在另一光路中采用平面光

波来提供方程 � � � 中所规定的参考偏置光波
,

然后全息记录这个波场
。
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图 � 模拟 � �  总 目标数据胶片光路图
。
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我们要在下面说明
,

在图 � 的全息记录平面上
,

光振幅分布完全与方程 � � � 所要求的
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图 � 柱透镜和球透镜组合的光学系统

如图 � 所示
,

在全息记录平面� � ,

�� 面上的光振幅分布� ��
� , 夕� �可在菲涅耳衍射条件 ��’

推导出来
〔‘’。 人射在柱透镜上的平面波经过柱透镜之后

,

在它的后焦平面上会聚成为一条焦

线
。

该焦线相对于球透镜而言
,

成为一发散的柱面波
。

此柱面波经球透镜后在 九
, � � 平面上

的光场分布我们可以写为
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于是
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