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��� 图像存贮与显示系统
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摘要
�

本文介绍了在合成孔径雷达光学处理器上所加的一套� � � 图像存贮与显示系

统
。

该系统采用线阵� � � 器件
,

对运动的图像采样
,

其输出信
一

号经 理� � 变换后
,

在行同

步逆程期间将数字信号逐行写入存贮器中去 , 在行同步正程期间再将数据读出
,

经假彩

色编码及� � 峨变换后即可在彩色监示器
�

�显示出滚动的假彩色图像
。

该系统除了能够即

时观察图像之外
,

还为进一步数字图像处理提供了方便
。

前 言

在合成孔径雷达光学处理器上
,

为了快速检查数据片的成像率和成像质量
,

研制了一套

�� �
一
� � �

一
� � � 图像存贮与显示系统

。

该系统主要 由线阵�� � 器件
、

刀 � � 变换器
、

城存

贮器
、

时钟及 读写时序
、

假彩色编码及 � � 月
、

彩色监示器等几部分组成
�

该存贮器特点是
�

随着数据片在输片机上的运动
,

能实时地在监视器上看到由下而上滚

动的假彩色图像
。

当选中某一画幅时
,

可以停止滚动
。

为 了解决输片速率低
,

线阵 � � � 扫

描慢
,

不能与标准电视体制同步的问题
,

我们采用了
“
慢写快读

”
的方法

,

使能最终输出标

准结构的视频信号
。

二
、

主要技术指标

�
�

写入速率
�

�� � 行同步
� � � � �

�� � 采样时钟
� �件�

�� � 图像输出幅度
�

� ��
, 一 ,

�
�

帧存贮器容量
� � � � � � �� � � � ��

�
�

读出速率
�

按� � � � � 。标准电视制式

�
�

灰度等级
�

�� 级

�
�

写人读出方式
�

在� �哪行同步逆程期间进行写入操作
,

正程期间进行读操作
。

三
、

工 作 原 理

�
�

系统工作原理总框图如图 � 所示
�

将 � �  ! 像元的线阵 �� � 器件输出的信号经隔三采样后
,

变成� �� 像元的图像信号
,

经

� � �变换器转换为数字信号
,

在写时序的作用下
,

在行同步逆程期间
,

将信号逐行写人到存贮

器中去 , 在行同步正程期间
,

在读时序作用下
,

将数据信号读出
。

为满足 � �� 采样速率及存



一 � � 一

图 � 图像存贮器结构框图

贮器时间
、

显示器的时间要求
,

该系统采用慢写快读的方法
,

经各自的接 口电路
,

完成写
、

读功能
。

读出的数据经假彩色编码后
,

送给 � � � 变换器转换为模拟量信号
,

再经视频放大

器放大后
,

输送给彩色监示器进行假彩色显示
。

�
�

各主要部分原理

� � � 线阵� � � 器件
�

采用美国仙童公司生产的�� � �� �
。

该片包括� � �  个光敏单元
,

光教尺寸为 � �协� � � �拼�
,

中心距为 � �卜�
。

� � ��� � 所需要的时序信号及偏置电平如下
�

�� 转移时钟脉冲巾
二 �

作用到光敏元和移位寄存器之间的转移栅
,

将光敏元积累的信

号电荷转移到移位寄存器
,

并且起到控制积分时间的作用
。

�� 传输时钟脉冲 中
, �

作用到 � � � 移位寄存器的栅电极
,

将已经转移到移位寄存 器

的信号电荷转移到输出端
。

时序关系如图 � 所示
。

�� 光栅电极偏置电压 �
, 。 �

�
�

�� 一�
�

� �

� � 时钟驱动器漏极电压 �
。。 � � �

�

�� 一 � �
�

� �

�� 直流电极偏置电压 �
� � �

�

� � � �
�

� �

�� 电输入偏置电压�
� �
��

�

��

�� 输出放大器漏极电压�
� � � �

�

� � � � �
�

� �

�� 衬底电压 �
� , �

�
�

图 � �� � 时序图



一 � � 一

在光学处理器的�� � 成像系统中
,

将 � � � 放置在光学透镜后可移动的坐架 卜
,

� � � 的

放置方向和数据片的运动方向垂直
,

使图像信息聚焦在 �� � 的光敏阵列上
。

� � � 本身是

电的自扫描器件
,

因此垂直方向的扫描是靠 �� � 的自身扫描完成的
,

数据片向前运动完成

了另一维的扫描
。

在光积分时间内
,

入射的光量子进入衬底
,

它的能量被硅吸收
,

产 生 电 子
一

空穴对
,

这

些光生电荷将存贮在彼此隔离的光敏元势阱中
,

每个势阱中所积累的电荷正比于照射在相应

光敏元上的平均照度
。

当转移姗为高电位时
,

光积分结束
,

势阱中积累的电荷转移到光敏阵

列两侧的移位寄存器中
,

然后在传输脉冲作用下依次读出
,

在这行读出的同时
,

又开始了下

一行的积分
。

读出的视频信号经过放大
,

处理后
,

输送给月� �变换器
。

根据 � � � 像元尺寸
,

显示的画幅尺寸和典型输片速度
,

取行频�一 � �� � � ,

主 振 频串

�一 � � �� � � 。

� � � 驱动电路框图如图 � 所示
�

图 � � � � 驱动电路框图

采用�� �� � � �做压控振荡器
,

时钟频率可在较宽范围内变化
,

以满足输片速度变化的需

要
。

时钟频率经过可编程的分频器
,

得到曝光时间控制信号功
� ,

并由 刊 � � � �和 � �� � � �� 组

成的时序电路产生转移脉冲功
�

和传输脉冲功
, 。

因为时序电路产生的脉冲是 � � � 电平
,

而 � � � �
吵

入电容很大
,

如 �
。 � 二 “�””�

,

�
, , � � �� � �

,
� � � 要求驱动脉冲的幅度为 � � � � �

,

所以
,

要求脉冲驱动电路不仅能进行

电平转换
,

而且要有大电流驱动能力
。

脉冲前后沿时间不能大于 �� � ��
� � ,

故采用驱动器

� � � � � �或� � � � �以满足要求
。

仁忍� 输出的视频信号有两路
,

用 � � �� 作差分放大
,

单端输出
,

去掉了两路信号中的

共模部分
,

采用交流祸合和箱位电路
,

把暗电平箱到零伏
,

再通过一级放大
,

把信号放大到

� � � 所需要的电平
。

� � � 帧存贮器

采用存贮芯片 � � � � � �
,

容量为 � � � �� ��
,

存取时间为 � ��
� � ,

该片每个存贮单元为

�� 计
,

而设计中每个像素为 � �� �
,

为了充分利用
,

我们将每个存贮单元分成两部分
,

高四位

存贮一个像素灰级值
,

低四位存另一像素灰级位
。

整个存贮体所需� � � � � � 片数为 �� 片
。

因为� � �� 行同步周期为 �� 邸
,

要求在行正程期间 �约 � �盯 � 读出� �� 个像素
,

则每个

像素周期为 ��� � �
,

而 � � � � � � 存取时间为� � �
� � ,

不能满足在 � � 协� 内读出� � �个像素的要

求
,

为此
,

将�� 片存贮片分成四个区 �即 � 部分 �
,

每个区�� 片为一块板
,

一共 � 块存贮板
。

采取并行读
,

则 � �。
。� � � � � � �二才能满足 � � � � � � 时间要求

,

这样
,

每� � �
� �
从存贮器中

取出所需的四组数据
,

送给缓存
,

然后
,

每 � � �” �从缓存中送出一组数据
,

从而解决存贮片

子速度慢
,

而读出要快的矛盾
,



一 �忍一

� � � 存贮器写操作

该系统采用行逆程期间进行写操作
,

每行写 � 个像素
,

每场写一行
。

存贮器写操作框图

如图 �
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图 � 写操作方框图

存贮器写入时序
�

将 � �� 来的采样脉冲经分频及组合逻辑电路产生存贮器所需要的周

期为��� 林
� ,

脉宽� �协
�
的四种写时序脉冲�

,

� �
‘,
分别作为锁存器尸

,

一�
‘

的�尸脉冲
。

产生

脉宽 �
�

�盯
,

周期为 �� 娜 的写使能信
�

如活
。

为便数据写人存贮器中去
,

需产生脉宽为�
�

�

盯
,

周期为�� 娜的驱动器控制信号�
。

存贮器写地址时序
�

将数据写入存贮器哪个单元中去
,

需由行
、

列地址及译 码 器 来 决

定
。

译码器决定选中存贮体中那个片子
,

而要选中某个单元则由行
,

列地址决定
。

地址时序

分为行地址时序及列地址时序
。

写行地址时序
�

行地址时序是由行计数器

�
、

� � 、 � � 及驱动器组成
。

兔渭拒所示
�

因

为设计要求 � �� 行
,
所以需计数器

·

为 � 位
,

〔� � 二 � � � �
。

计数器之 ��为� � � 来的行同步信号
,

每
·

来一行同步信号
,

计数器加 �
,

则地址变化一

次妥当计数器计满 �� � 后
,

存贮器 刚 好 写 完

� � � 行
。

当面板开关置于
“
预置

”
时

,

计 数 器 清

零 , 开关置于
“
滚动

”
时

,

计数 , 置于
“
停止

滚动
”
时

,

计数器保持
。

盛舟对石矛脚挑

� � , 行月乡人

,,

飞之之

图 � 写行地址时序框图

写列地址时序
�

列地址时序是由列地址计数器及驱动器组成
。

根据设计要求
,

每一列地

址可选中二个存贮单元
,

可写入四个像素
,

所以列地址计数器需 � 位 �� , � � �� �
。

该计数器

之�尸脉冲为周期� ��好
,

脉宽 �� 林�的脉冲
,

每来一个�尸 脉冲
,

计数器加 � ,

列地址变化一

次
,

当计满 � �� 后
,

计数器保持
,

在�� � 行同步期间
,

计数器清零
。

存贮器数据写人
�

当面板开关置于
“
滚动

”
位置时

,

在每行 64卿 逆程期间进行数据 写

人
。

C C D 来的模拟信号
,

经A /D 变换成数字信号
,

在写时序G
:
~ G

‘

控制下
,

将该数据锁存

到F
:~ F 、中去

,

然后经驱动器将数据送入存贮器各自单元中去
。

而数据写入哪个单元
,

山



译码器及行
,

列地址决定
。

(
4

) 存贮器读操作

该系统采用行正程期间进行读操作
,

4 路并行读
。

如图 6 所示
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撅撅, 扭扭扭扭扭扭

汤汤 ‘, ,
‘‘‘‘
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‘‘畜 时时
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咬了了

图 6 存贮器读操作

‘
·

存贮器读出时序
:
根据设计妾求

,

采用20 M H
:
晶体振荡器

,

产生周期为 5。
。s
的脉冲

,

经各触发器及门电路而产生存贮器所需要的读时序脉冲
: 1久

、

I F

, 、
1 认

、

I G

8 、

I G

。、

r 公 , , 、
z
G

: 3
、

S

。

其中
,

I G

s

为周期400
ns ,

脉宽为50
05
的脉冲

,

作为
“
读歹11地址计数器

”
的

C P 脉冲
。

I F

,

为周期400
ns ,

脉宽 25o
ns
做为存贮器读使能 (O E ) 信号

。

i G

7 、

I
G

。、
I G

。、

I G

: 。
为周期4oo

ns ,

脉宽为so
ns
的序列脉冲

,

分别做为存贮器数据输出驱动器的控制信号G
,

I G

: :

为周期100
05 ,

脉宽50!ls 脉冲做为缓存器 IF
:
一IF

。

的C P 信号
。

S 为监视器所需要的复

合同步信号
。

存贮器读地址时序
:
该系统读地址时序

,

是山读地址计数器来产生的
。

包括
:“
读行地址

计数器
”
及

“
读列地址计数器

” 二组
,

分述如下
:

读行地址计数器
:
该计数器C 尸脉冲为周期20 m

s
的场同步脉冲

。

特点是
:
在场同步期间

设有 7 个小脉冲做为计数器预置用
,

‘

在场正程期间的每行 同步期间设有脉宽为 0
.
4哪 的两个

正脉冲
,

做为
一

计数器的计数脉冲
,

该小脉冲是为了隔行扫描而设置的
。

因为监视 器为隔行扫

描
,

所以对于存贮器在读出数据时必须保证隔行读出才行
,

为此
,

’

设置一触发器
,

使共输出

在偶数场时为零
,

在奇数场时为 1
,

使得读行地址计数器在偶数场时
,

在场同步期间进行预

置
,

再来C 尸脉冲时计数
,

计数为 。
、

2

、

4

、

6.

二
51 0行 , 在奇数场时

,

计数器为 1
、

3

、

5

、

补
二
6 1 1

,

从而达到隔行的要求
。

读行地址计数器经驱动器输出送给存贮器地址线
。

读列地址计数器
:
该计数器C P 为周期 40 小1s

,

脉宽50
。 。
的脉冲

,

每来一C 尸脉冲
,

计数

器加 1
,

列地址变化一次
,

当计满 128 后
,

则计数器处于保持状态
,

在行
、

场同步期间进行

清零
。

读列地址计数器经驱动器输出送给存贮器有关地址线
。

存贮器数据的读出
:
在64件

s
行同步正程期间

,

存贮器进行读操作
。

l’’i’先山读行地 J:IL计数

器作用
,

在偶数场时经译码器选中存贮器一
、

三板
,

而第二
、

四板不工作
,

根据片选及行
、



列地址而选中一板的第一单元的低四位及高四位
,

第三板第一单元的低四位及高 四 位
,

即

1
、

2

、

3

、

4 像素数据
,

在读使能作用下
,

四个像素值同时送入驱动器D R
:、

D R

: 、

D R
:
、

D R

‘

中暂存 (见图 4 )
,

然后在读时序IG
,
作用下

,

使D R
,

中的第 1个像素数据先送出到数据

总线上 , 而D R
:里的第 3 个像素值先送给 IF

.
缓存

,

经延迟 50
ns后

,

再送给 D R
。,

经读时序

IG 。
作用将第 3 个像素数据送到数据总线上

。

因为IG
。

比 IG
,

延迟 Zo ons
,

所以第 3个像素比

第 1 个像素延迟了200 ns
。

接着由读时序 1口。
打开D R

:、
D R

‘,

则使D R
:里的第2 个像素数

据直接送到数据总线上
,

因为IG
.
比IG

7
延迟了100

ns ,

所以第 2 个像素比第 1个像素延迟 了

10 Ons
。

而刀R
‘

里的第 4 个像素数据先送入 IF
。
中缓存

,

延迟 50
05
后

,

再送给 D R
。,

由读时

序IG
:3
作用将第 4 个像素数送到数据总线上

,

因为1‘
, :

比IG
,

延迟 了 30 0
05 ,

所以第 4 个像

素比第 1个像素延迟了 300
ns。

最后
,

将 1
、

2

、

3

、

4 像素数据逻辑或输出
。

接着列地址

计数器加 l
,

而选中一
、

三板的第二单元
,

则同理第 5
、

6

、

7

、

8 个像素数据输出
,

依此

类推
,

一直送完偶数场第零行上的 512 个像素为止
。

送
:
乞第 O 行

,

经行地址计数器加 2
,

由

行
、

列地址决定
,

开始送偶数场第 2 行 的数据
,

同理
,

送完 4
、

6.

二
51 0行

。

送完偶数场后
,

再开始送
“
奇数场

”。

由行地址计数器作用
,

在奇数场时
,

经译码器选中

第二
、

四块存贮器板
,

而一
、

三板不工作
。

根据片选及行
,

列地址而选中二板中第一单元第

1 个像素和第 2 个像素数据
,

第四板中第一单元的第 3
、

第 4 个像素数据
,

在读使能 作用

下
,

同理
,

将 1
、

2

、

3

、

4 像素送到数据总线
,

再送 5
、

6

、

7

、

8 像素
,

一直送完奇数

场第 1 行的 512 个像素
,

再送奇数场第 3 行的数据
,

总之
,

在奇数场时
,

送出 1
、

3

、

5

、

7 ⋯ 51 1 行数据
。

将读出的数据信号
,

经移位寄存器输出
,

送至假彩色编码
。

即将该四位数据信号
,

按照

一定的次序
,

经由与非门组成的编码器进行编码
,

而产生 R
:、

R
: ,

G
: 、

G

: , B
: 、

B
:

蓦色信号
,

再分别送给三个D /A 变换器进行数模变换
,

而产生 R
、

G

、

B 三路模拟信号
,

输送到彩色监

视器进行显示
。

我们研制的C C D
一
R A M

一
C R T

应用
,

取得了较为满意的结果
。

该系统不仅可做为线阵 C C D

四
、

结 束 语

系统
,

在 H G 一
1 合成孔径雷达光学处理器上已付诸实际

图像的滚动显示
,

也可用于其它慢写快读系统使用
.

参加本工作的还有耿欣
、

胡存举
、

自雨虹等同志
。
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C C D S to ra g e a n d D i:p la y S y ste m
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A b s tr a e t

T h is P a P e r d e s e r ib
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a y s y s te m a d -
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.
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a n a
lo g

u e to d 三g its
,

t h
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y
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n

t
o

t h
e s

t
o r a

g
e

l i
n e

b
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l i
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u r
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g t
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e
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y
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h
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o u t d u r i n g t h
e fo r w a r d str o k e

.
T h

ro u g h t h e f a l
s e e o

lo
r e o d in g

a n d D / A tr a n sfo r m
, r o

l l i
n

g f
a

l
s e 。o

l
o r
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a g e s a r e

d i
s P l

a y e d
o n

t h
e e o

l
o r m o n it

o r .
A p a r t f

r o
m

o
b
s e r v

i
n g im

a g e s b y t h i
s s y s t e m

,

i t
a

l
s o p

r o v
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e s e o n v e n
i

e n
t

e o n
d 呈tio n s fo r fu r th e r d ig ita l im a g e

P ro c e s s ln g
。


