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合成孔径雷达光学处理器输片机设计

刘伯翔 朱天贤 贾林贤 刘玉秀

摘共
�

介绍了四通道合成孔径雷达光学处理器输片机的基本性能及设计中的一 些 考

虑
,

分析了对图像分辫率有重要影响的误差因素
。

一
、

概 述

输片系统是合成孔径雷达光学处理器的重要组成部分
,

它包括数据片输片机和图像片输

片机
。

数据片输片机使雷达数据片匀速稳定运动
,

图像片输片机则把经光学系统处理后获得

的图像连续地记录到底片上
。

根据合成孔径雷达及其光学处理器的工作原理
,

要求数据片输片机含有下列分系统
�

调速系统
,

保证图像有高的分辨率
,

低的畸变及合适的曝光 ,

张力控制系统
,

减少胶片弹性变形对图像分辨率的影响 ,

调焦系统
,

使图像清晰 ,

升降机构
,

便于处理多通道数据片,

倾斜机构
,

使数据片的方位焦面和斜距焦面经过光学系统后得以重合
,

读出附加信息的装置
。

根据上述要求
,

数据片输片机除需进行高精度的输片外
,

还需有三种动 作
�

平 移
、

旋

转
、

升降
。

为此数据片输片机的总体布局分为四层
,

如图 � 所示
�

第一层
,

是底座
。

第二层和第一层之间是直线滚动导轨
,

距离调焦用
。

第三层和第二层

之间是圆弧滚动导轨
,

调整胶片倾角用
。

第四层
,

最上层
,

可沿第三层上的二立柱升降
,

使

胶片上的各通道中心依次与光轴重合
。

调速系统
、

张力控制系统
、

附加信息读出装置等均在

第四层上
,

第四层上还有片门
、

导轮等
。

图像片输片机包含有调速系统
、

张力控制系统和倾斜机构
,

此外
,

还有可 调 狭 缝
、

片

盒
、

检查像面用的检焦显微镜和附加信息记录装置
。
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图 � 数据片输片机总体示意图
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四
、

调 焦 系 统

调焦系统是调整数据片沿光轴位置的
,

其结构示意图如图 �
。

有三种工作方式
�

手动调焦
、

电动快速调焦
、

电动微调
。

操作人员通过图像片输片机上的检焦显微镜直接观察图像的清晰程度
,

同时转动多圈的

参考电位器
,

驱动执行电机 �’’微调
”
方式 � 或用按钮给电机供电 �

“
快速

”
方式 �

,

带动蜗轮蜗

杆和滚珠丝杠
,

实现调焦
。

这样一个人即可方便地进行检焦和调焦
。
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图 � 调焦系统示意图

五
、

输片机精度检测

使胶片在恒定张力下作匀速平稳的运动是对输片机的重要要求
。

我们采用 了如图 � 所示的方法检测输片机的输片精度
。

图 � 输片精度检测方法示意图



‘ �白一

用信号源控制闪光灯闪光
,

通过平行光管和镜头聚成小光点
,

便小光点在连续运动的胶

片上曝光
,

冲洗后用万能工具显微镜侧量点阵中各点间的距离及点的起伏
。

由此测得胶片运

动时纵向眺动及横向跳动均小于�林�
。

相对速度误差小于 �
�

� �
。

, 考 文 欲

� � � �
�

�
�

� � � �”� � � � �
�

� �
�

, � � � �� ��� � � � � � � � �� �� � � �
一 � � ���

��� � � ��� � � � �  !� � , � � 、�� �� �� � �� ! ∀� �� � � � �� � � �� � �

�主� � � � �� � � � � � � �� � � 呈� � ��� � �� � �� � � �� � � � � �

���� ��  �

�� �� �� � � � � � ��� � � �三� � � � � � � � � � ��� ���皿 �� � � � � � � � �� �

��  � � ��� � � � � � � � �� � � 三� � � �� � �� � �
,
� � �� � � � � �� � � � � � � �  � ��三�

��� � � �� � � � �  �� �� � � � � � �
, � � � � �� ��� �  �夏� � �� � �� � � � � �田 � � � � � � �

� �� ��� � � � � � 刀 � �� � � �
�


