
年 第 期 光 学 毛 械机 总第 期

光学外差法面形测

陈 锦 雄

摘要 本文提出了一种新的方法
,

多普勒外差法测量表面面形
,

并首次提出和制作

了同步相位计
。

测量过程由微机控制进行
。

还讨论了探测器阵列的相位特性评价
。

一
、

引 言

光学检测是一门很古老的课题
,

近十年来
,

由于电子学和微机为发展
,

使得一些新的高

精度自动化的测量方法不断出现
。

由开始的干涉条纹强度分析法
,

发展到最近的波前相位测

量法
,

使精度有了很大提高
。

相位测量中亦发展了诸多的方法
,

如移相法
、

调相法
、

调波长法

和外差法等
。

而外差法中外差信号的产生又有多种方法
,

如 法
,

声 光 移 频

法
、

旋转波片法等
,

但这些方法有个共同的缺点
,

就是光源波长不能随便改变
。

本文提出了

一种方法多普勒外差法
,

使得用不同波长进行测量
,

而不影响结果
。

二
、

原 理

本文作者
,

研制的外差测量装置
,

其外差的产生是基于激光多普勒原理而来的
。

参考镜

的移动使接收面的参考光束产生一个多普勒频移 。
,

探测器则探测到外差信号
。

二 。 竺
一 △

几
忽略直流成份

式中△ 为测量束与参考束的光程差
。

不同点具有不同 △
,

通过比相即可得出不同 点

, △ 的差别 精度分析不在此举
。 ‘

三
、

实 验

对连续外差信号
,

普通相位计即可完成比相
,

但多普勒外差信号是周期性突 变 正 弦 信

号
,

所以得用特殊相位计
,

以便消除相位突变及非线性的影响
。

为此我们专门研制了同步相

位计
,

使得相位突变及非线性的影响得到了很好的消除
。

为与微机连接和直接以数字形式显

示结果
,

还设计了一个精度为 的
,

测量原理图见图
。

面形测量时接收面上采用了三极管线阵或二极管线阵
,

由步进机扫描
,

即得二维表面面

形图
。

注 本文作者的导师冯家璋
,

辅助导师为向才新
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图

三极管线阵灵敏度高
, ,

但相位延迟大且不一致
。

为此又对线阵相位特性作了测量
,

并存

人磁盘
,

作为补偿数据用
。

对二极管线阵的相位特性亦作了测量
,

其延迟量比三极管线阵小

得多和一致得多
。

面形测量的重复性可达久 。。
。

本文还对 的微小位移作了测量
。

四
、

结 束 语

本文首次提出使用同步相位计
,

使得多普勒外差信号得以直接比相
,

从而大大简化了微

机的处理
。

同时结果还可不通过微机而直接以数字形式显示
。

本方法还可用于微小位移
、

微小

角度
、

非线性材料参数等的测量
,

用可调谐染料激光器作光源
,

还可测非线性系数与波长的

关系
,

也可测规块的长度
,

这些工作将另文叙述
。

本装置成本低
、

精度高
,

且能适用不同波

长的测量

,

, 呈

士

弓

七 丫 议

。


