
� �   年 第 ! 期 光 学 机 械 总第 ��∀ 期

可燃气体微机监测及应急处理系统

张 海 河

摘要
#

本文叙述对可燃气体浓度
,

做了微机监测及应急处理系统
。

并给出硬件设计

及系统软件程序框图
。
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一
、

月&% 舌

可燃气体浓度超过一定限度时
,

不仅会危害工作人员的身体健康
,

严重时还 会 易 燃 易

爆
。

国内使用的报警器从性能监测而言缺少定量及对探测器 自身的失效无法 自检
,

因而使用

时受到局限
,

对工作人员缺乏安全保障
。

本系统是采用单板机
,

对可燃气体浓度实时动态进行监测
。

它不仅能进行多 点 定量 监

测
,

还能对自身进行自检
∋
它不但能进行监测

,

还能对出现的危险情况进行应急处理直到危

险排除
。

二
、

主要性能及指标

( � ) 该系统可安装 ∗ + 路可燃气体浓度探测头及 �, 路排风接口
,

若稍加改动
,

还可进

一步扩展
。

( ! ) 可燃气浓度测试范 围
# � − . ∀ −。

,

根据需要精度
#

为 士 ! −
。

( ∀) 系统功能设有
#

对可燃气安全浓度值 (》 ∀ − ) 时
,

可实现自动显示
∋
自动 计

时 ∋ 在危险浓度值 (》�  −。) 可实现自动打印
,

自动排风
,

排毒 (》�  −。启动排风机当其浓

度毛  
∃

∀ −时停止排风) ,
系统还可实现自动故障自检

,

以及巡回监测
。

, ( ∗ ) 为方便用户
,

本系统还制定了单点检测
,

巡回检测
,

单打印各路可燃气浓度及单

打印各路探测器工作状态按钮
。

三
、

硬件结构及原理框图

该系统主要由 / 0 +  � 单板机
,

/ 0 + � 微型打印机
,

可燃气体敏感元件
,

模 1数转换器及

若干接口电路组成
。

其硬件框图如图 & 所示
。

( & ) / 0
一+  � 单板计算机为系统的中心部分

,

它通过执行程序
,

从传感器采集数据
,

并显示出对应部位可燃气浓度值
。

它的六位2 3 4 数字显示器
,

左两位显示地址 (路号)
,

右三

位显示测量值的大小及符号 (过限符号)
。

当可燃气浓度达到警戒值时告警电路动作发出声光

报警
。

当其浓度将达到爆炸下限危险值时
,

除进行报警外
,

还启动打印机计时打印存档
,

同

时开启风机排风
,

直到其浓度降到安全值浓度以下风机自动停止
。

( ! ) 本系统采用/ 0 +  � 微型点阵打印机
,

该机体积小
,

功能齐全
,

使用方便
。
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图 6 可燃气体微机监测及应急处理系统硬件框图
。

( ∀ ) 本系统使用7 %
一
8 型防爆探测头

,

实测可燃气浓度范围较大
。

测量精度高
。

( ∗ ) 鉴于其浓度与相应 漠拟电压之间的非线性
,

达里我们采用了专家系统常用的查表

法
。

较好地实现 了
,

探测器电压信号转换成数字斌
,

逐个输入计算机
,

再逐个与表中值比

较
,

相应找出对应浓度值
。

为解决探测器件参量的零散性
,

(用同一条特性曲线会存在较大

误差)
,

为此除要求选择探测器参量要尽量一致外
,

对探测器输 出要进行小范围 动 态 控 制
。

(即加微调) 为保证其稳定性
,

还在电路中
,

采用 了恒流源电路
。

( 9 ) 排风控制电路
#

当敏感元件检测出可燃气浓度超过 �  −
。

时
,

/ 0
一 +  � 采%:�位控方

式将启动风机信号送到8 口或; 口
,

将排风继电器接通而在排风过程中
,

/ 0
一 +  � 又随时监

视其浓度位
,

直到其下降到安全值 ( ∀ 喻以下)
,

才停止排风
。

( , ) 故障自动检测电路

无论是敏感元件失效 (寿命
、

老化程度)
,

及远距离传输线断线其输出信号均减小
。

为此

我们可设置一个敏感元件的下限
,

低于此
,

则进人探测器失效报警
。

并通过打印查知故障路

号
,

直到故障排除
。

四
、

软 件 设 计

根据系统要求
,

由软件设计实现巡回
、

单点监测
、

单打印
、

故障打印以及浓度过限报警

和故障报警诸功能
。

总体框图 ! 如下
#

巡回取值程序是借助逐个选通8 4 < = >= ? 的各路
,

对各路传感器的模拟信
一

号进行分≅5,% 轼

换
,

依次放入内存
。

查表转换法是将内存中取来的数宇电压值
,

与事先列出的数字电压值及对应物理量值的

表格对比
,

转换成相应物理量
。
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图 ! 软件设计总体框图

五
、

结 束 语

本系统设计的方案
,

为易燃易爆气定量浓度实时动态监测提供了可靠的途径
,

具有广泛

应用价值
。

该系统技术先进
、

定量监测精度高
,

并对传感器能实现多功能自检
,

达到 了国内

同类产品先进水平
,

该成果于� � + �年 � 月通过了省级鉴定
。

该成果在研制过程中
,

得到了吉林大学
、

邮电学院和长春宇光电子工厂曹尔强
、

李荣堂等

同志的热情帮助
∋
还得到了长春分院科研处及长春应用技术研究中心张万选所长和长春光机

所技术开发处的大力支持
,

在此表示衷心感谢
。
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