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电视摄像中商亮度的技术处理方法

张
∃

秀 瑛

摘要
%

本文主要阐述了电视摄像中经常遇到的
“

高亮度
”

问题
,

结合实例进行 了 原

理分析
,

具体探讨了如何解决这一问题的技术处理方法
。

&
一

、

引 言

彩色摄
、

录像技术以其真实
、

声画并茂的特点
、

迅速地把五彩缤纷的 自然景物和现场实

况通过荧屏展现在人们的眼前
。

在电影
、

电视
、

科研
、

教育
、

新闻报导等各个领域正起着重

要作用
。

掌握一些摄
、

录像的特点
,

提高制作效果和水平
,

一直是人们非常关心的问题
。

在拍摄景物时
,

经常会碰到被摄景物强光反射部位的亮度远远超过其允许值
,

引起该部

分图像产生褪色和局部
“
开花

”
现象

,

严重时还会影响被摄景物其它部位的曝光 和 彩 色 还

原
,

这种
“
高亮度

”
现象

,

在阳光或强光照明下拍摄景物时
,

极易使图像产生畸变
,

造成画

面失真
,

人物形象歪曲
。

对这种常见的现象加以分析
,

在摄像技术上寻求一 些处理方法和弥

补措施
,

将具有重要的意义
。

本文在实例分析的基础上
,

对如何解决摄像中的
“
高亮度

,,
问题作一探讨

,

略谈几点看

法
。

二
、

原 理 分 析

�
∃

高亮度现象

亮度是用来说明发光表面明亮程度的物理量
,

定义为
%

单位面积上的发光强度
。

景物中最高亮度与最低亮度之比
,

称为这一景物的亮度范围
。

见表 �
%

摄像机因机型不同
,

每种机器所能容纳的亮度范围是不同的
。

见表 ∋
。

,
乙吞�、

表 � 表  

亮度动态范围

拍摄画面中有太阳 !午间 ∀ 的风景

阴暗的街道与日光照到的房子

直射阳光下带有前景的风景

直射阳光下没有前景的风景

日光下以明亮风景为背景的顺光肖像

日光下以明亮风景为背景的逆光肖像

夏季由飞机上拍摄地面

冬季由飞机上拍摄地面
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摄像机在景物亮度范围达到该机所能容纳的亮度范围之内工作
,

能够比较正确地复现景

物的色彩和亮度
。

景物的亮度范围越小
,

色彩复现效果就越好
。

若超出这个范围
,

暗的部分

将逐渐变黑
。

超 出的范围越大
,

暗与略暗的部分将逐渐变成剪影
,

所以在拍摄景物过程中
,

当被摄景物的亮度范圃大大超过该机所能容许的亮度范围时
,

即为
“
高亮度 ,,

(

现象
。

∋
∃

高亮度的产生及其对摄录像效果的影响

被摄景物的亮度越大
,

相对所使用的机器来说
,

出现高亮度的可能性就越大
。

高亮度产

生的因素有
%

� 机器所能容纳的亮度范围
。

� 被摄景物的反射率
。

 施照光的照度
。

对于来自不同 日光或人工光的光线
,

同一景物因光照的强弱产生不同的亮度
。

拍摄时
,

在下列几种情况下可能产生高亮度现象
。

!∀# 照度较强
。

!∃# 在强光照射下对反射率大的景

物拍摄
。

!% # 面对强光或直射光直接拍摄
。

摄像
、

录像和复现是电视摄像的三个基本组成部分
。

在摄像机中实现
&

� 将所摄景物的光像转换为电信号
∋

� 将电信号贮存在磁带上 ,

 把磁带上的信号用监视器再现所摄景物的光像
。

这三大过程的转换即
&

光‘电 , 磁 ,

磁 , 电, 光
。

在拍摄时
,

一旦发生高亮度现象
,

在转换过程中
,

将会使高亮度的这部分景物

图像产生褪色
,

不能正确复现景物的色彩和亮度
。

影响着景物邻近区域的曝光和彩色还原
,

所生成的复显图像将失去真实面目
。

%
(

原理分析

电视摄像机镜头由不同的透镜组成
,

一般采用对称的光学系统
,

根据光学几何法则
&
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式中
& . ,

为物距
, 1 ∃

为像距
,

2为焦距
,
哪为透镜放大率

。

可 见当物距3 &
固定时

,

改变焦 ,

距 2
,

就可能得到不同尺寸的像
。

光学透镜使一景物在像面上时
,

其像面上的照度由下式得 出
&

45 ∃
缪
! ∀ 十 26 # “

! 4 #

7 ,

—摄像机像面上被摄景物像的照度
,

刀
。

—施照光源在景物上的照度
∋

尹

—景物的反射率
,

&

—摄像机镜头透过率
,
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—镜头放大率
∗

+ ,
里些卫一

为景物的亮度

结合图 − 所示
%

可知
%

相对孔径与有效孔径 . 和焦距 /

有关
。

相对孔径

大
。

另一方面介

.

/
越大

,

像面的照度0 ,

越
图 & 必1 .

.

/
2 一定时

,

被摄体的亮度越大
,

则成像面中心的照度0& 越大
。

摄录时
,

在

发生高亮度的情况下
,

花
”
和画面失真现象

。

由公式 3 4 2可知
,

成像面的亮度 + 若很大
,

则复现图像就会出现
“
开

而对于被摄景物的其它部位
,

投到镜头时
,

光的反射与透光情况有所不同
由于不同部位光的入射角不一样

,

当光

,

像场中心部分较亮
,

边缘处较暗
,

,

镜头中心处的透过率高
,

而边 缘 处较 低
,

这

,

在屏上出现阴影
。

电
5

视摄像中高亮度的 出现
,

将会严重影响附近区域的曝光效果和彩色

厦
(

玲奥伸有 显图像的黎个画而玩玩偏离了桃摄景物的字赘本源和真实性
,

样变

三
、

实例分析与技术措施

, �∃ 室外自然光拍摄技术与高亮度

室外光线有两种
%

一
、

太阳直射光照明
。

二

度
,

对摄像有不同的影响和作用
。

、

天空散射光照明
。

太阳处在不同的位置高

在外景拍摄中
,

经常要拍摄带有天空的景物场面
,

这种场景反差过大
,

以控制
,

尤其是在逆光照明条件下
,

阴影和

天空形成大约 � % ∋  的高反差
,

这就给影调

的平衡造成了困难
。

如图 ∋ 所示
。

3� 2 当太阳的高度角为 。
“

一 �6
“

时
,

垂

直面的照度大
,

水平面的照度小
,

照明条件
二 比较柔和

,

摄近景可获得较好的景物层次和

空间的透视关系
。

摄录时用云层阻挡或用某

在曝光上往往难

图 ∋

些景物遮挡直接袖淤
,

可以避免垂直照射
(

上的高亮度
。

’

卿 太阳高
妙

在‘6、
!。。

之间时
,

水平面和
鲜

面的瘫咚攀构
光

、

界空的散射光可以照明景物的阴影部么 它与太帕的直射光啼
合

比较正常
。

光照条件稳定
,

景物明暗反差明显
,

幸体感
、

质感易杀养现
的可能性较小

,

这一段时间是正常摄录的有利时狐
’

‘

一、

匀
。

地面 上 的 反 射
,

使景物的明暗反差
,

此时
,

出粼高亮度

淤 太阳升至! 
。

一 �。
。

之间时
,

阳光近于垂直乍射
,

水平面熊汝很高
,

垂直

低
,

惫段时间比较容易出现高亮度现象
,

顶部亮度高
,

明暗反差特别强烈
‘ 这时可以运用人工条件的反射光

,

角度
。

其寒未被直接照明的部分
或是用顶光摄录外景

,

或

在一般情况下
,

可采取对人物和阴影部位给予辅助照明的办法来减弱景 物 的 反 差
。

但
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是
,

由于人的眼睛往往经受不了过强辅助光的刺激
,

这种方法就有一定的限度
。

解决这一问

题的关键是着手降低夭空的亮度
,

减少天空在图像中的范围
。

减少天空的范围
,

可结合选景和确定拍摄角度一同解决
。

在条件允许的情况下
,

尽可能

在图像上方设置部分树枝
、‘

树叶等物体做为前景
,

这样既缩小了天空在图像中的比例
,

减弱

了天空对其他景物的影响
,

又增加 了电视图像的层次
。

例如
%

白纸印刷品
,

与人物组成的拍摄对象
,

白纸与人物相比较
,

其反光率很大
,

亮度

极高
,

远远超过摄像机的容纳要求
,

若按人物曝光时
,

复显图像上的印刷品是一片白
,

这时

在摄像技术处理上
,

可以利用某些工具遮挡光线的直射
,

降低亮度
,

避免高亮度的发生
。

∋
∃

室内光的处理与高亮度

在内景拍摄中
,

也会遇到景物反差过大的现象
。

比如
%

在内景中拍摄带窗外景色的内景

镜头
,

内景中的 白墙
、

白色家具
,

以及白色衣物等
,

都会在不同程度
(

上影响电视 图 像 的 影

调
。

在拍摄昧 要抓好两个环节
%

3&2 尽可能提高室内的亮度
,

以获得与室外光线的平衡
,

3∋2 力求减弱外景的亮度
,

使之与室内亮度趋于一致
。

当阳光透过门窗直射室内时
,

光束比较强烈
,

光线投射到物体上
,

该物体的 亮 度 比 较

高
,

其它物体则较暗
,

形成强烈的明暗对比
,

摄录时色彩很不容易控制
,

这时应考虑如何在

技术上处理好来自不同方向的光线
。

例如
%

室内有一扇 门
,

投射进 日光时
,

可利用侧光
、

逆光
、

顺光加以技术处理
。

在侧光

处理时
,

可用墙的反光来减小反差
∗
在逆光处理时

,

可考虑用其它物品的反光辅助暗部的照

切
。

另外对于室内多方向进光的条件拍摄
,

应选择一个方向的光为主光
,

其它方向的光则为

辅助光
。

若强光投射的物体产生高亮度时
,

应避免直接拍摄
,

或设法利用墙的反光或利用人

工条件遮挡
,

充分运用光的技术处理
。

)
∃

施照光源与高亮度

对于反射率较高的物体
,

如玻璃制品
、

金属器械
、

家具
、

漆面等
,

受强光照光照射时
,

其亮度很高
。

例如
%

当
∃

摄录一台受阳光照射的金属材料的机器
,

高亮度现象比较严重时
,

所复显的图

像就无法表现该机器的全貌及特征
。

在这种情况下
,

可考虑利用人工光照明
。

如主光
、

翼灯

背后照明
,

背影光以及装饰光等
。

充分利用人工光与自然光的配合作用
,

来提高阴影部分的

亮度
,

帮助主光造型
,

突 出主体
,

区分主体与背景
,

丰富画面的层次
,

影调以及突出某一部

分的细部特征
。

通过光的相互配合而获得较好的艺术效果
。

图 )
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荧光屏画面上的摄录特点与处理方法

荧光屏上画面的亮度范围一般为 � % 7 一 �∋  
,

摄像机所能容纳的景物亮度范围是 � % � ∋ ,

面对荧光屏摄录画面是比较困难的
,

荧屏画面上复现的图像是模糊不清的麻点图像
,

色彩暗

淡
,

图像很不清晰
。

如何解决这一问题 8
,

根墉摄录经验
,

‘

利用施照光源的散射光照明
,

而不

用直射光照明
,

这样使荧屏画面的亮度得以调整
。

散射光经荧屏反射后
,

可以减小荧屏上的

亮度范围
,

缩小了明暗反差
,

获得较好的图像效果
。

利用达些特点粗经脸
,

已为长春光机所

9 9 . 像机的方案论证
、

9 : . 教学
、

应光实验室等成功地完成了专题片的摄制
。

如 图 ) 所

不
。

四
、

结 束 语

基于上述对电视摄像中高亮度现象以及实例特点的分析
,

综合摄像技术的经验讨论
,

对

于如何解决摄像中的高亮度问题归纳几点看法
%

�
∃

在摄像准备阶段
,

应先了解所使用摄像机的机型
、

性能与特点
,

使被摄景物的亮度

范围接近摄像机所能容纳的亮度范围
,

必要时
,

可借用测光表和色温表帮助了解景物的亮度

和光源的色温
。

∋
∃

在自然光条件下摄录时
,

亮度范围不易控制
,

取景时应设法避开过亮景物
,

不能避

开过亮景物时
,

应使用减光滤光片加以控制
。

)
∃

用人工光照明时
,

应把被摄范围内的主体亮度范围控制在 � % ∋或 � % 4左右
,

把主体周围

的陪体
、

背景
、

根据被摄情况
,

使亮度范围与主体接近
,

最大不超过 � % �∋ 以内
。

在摄像的同

时
,

用小监视器观察检验所摄图像的效果
,

及时调整拍摄角度
、

照明条件
、

白平衡和 光 圈

等
,

来控制光的各种变化
,

从而获得最佳的彩色图像
。
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