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��� ��� � � � � �� � � �单片机及

其开发系统的研究

王 春 胜

摘典
�

本文介绍了卜� � �� � � � � � ��单片机的性能及应用情况
。

着重介绍了为这种单片

机专门研制的开发系统软硬件设想
,

并介绍了这种开发系统的功能及具体实施方案
。

引 言

随着对外交流的日益扩大
,

国外一些优秀的单片机不断进入国内
,

促进了我国单片机的

应用与开发
。

日本电气公司 ��  � � 是生产单片机的一个重要厂家
,

它所生产 的 卜� � � 一

�� � � � 系列单片机是世界上应用较广
,

性能较好的 � 位机
。

在通讯设备和智能仪器 以 及 工

业生产控制中都有着十分广泛的用途
。

林�� �� � �� � �� 。单片机是卜� � � 一 � � � � � 系列的代表

作
,

它的指令系统灵活
,

硬件结构先进
,

�� � 功能强
,

并具有 � 通道 � 位� � � 转换器
,

使它

的功能更全面
,

应用更为广泛
。

目前国内有关它的应用较为少见
。

但在国外的智能仪器上
, 卜� � � � � �� � � �  单片机的应

用确是十分广泛
。

例如 日本� �  ! � 公司的�� 系列打印机
,

� �一 � � �。打印机的主 ��� 采

用了这种单片机
。

它充分利用了林�� � � � �� � � �  单片机 �� � 功能强的特点
,

使其工作在接 口

仿真方式
,

占用了全部 � 个�� � 口
,

并利 用� � �转换器输入端口对打印机的一些运行状态进

行实时监测
,

另外
,

日立公司的� 一 � �� � 型示波器以及一些 日产汽车的控制系统也采用了 这

种单片机
。

因此
,

充分研究卜� � � �� � � � � �  单片机的内部结构与功能
,

研制一种简单实用的开发 系

统
,

对应用这种单片机
、

维护采用这种单片机的进口仪器都是十分有意义的
。

二
、
林� � � �  � � � �� 单片机简介

卜� � � � � �� � � � �单片机是� � �公司生产的协� � � 一 � � � � � 系列单片机中的典型 的 机种

是一种高性能的 � 位机
,

主要特性如下
�

高性能 � � � �工艺制造
, � � � 单一电源

。

� 通道 � 位� � � 转换器
,

转换时间� 。哪
。

� � 火 �字韦片内� � � 扭� � � ���无�
。

异步串行通信接 口
。

� �� 条基本指令
,

含有 �� 位加减乘除运算
。

�� 位定时�计数器
。

�
�

�林�指令周期 �� �� �
。

�个 �位定时器
。

� � � � �字节片内� � �
。

�个外部中断源
,
�个内部中断源

。

注
�
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�� �寻址空间
。

边沿检测
,

过零检测
。

可用备用电源保存片内� � � 区数据
。

协� � � �  � � � �  �单片机总线和 �� 七�� � � � �系统总线完全兼容
,

因而其系统扩展能 力 强
。

该单片机指令十分丰富
,

指令系统相当灵活
。

其功能优于�� 七��  � �
一

�� 系列的� �  ! � � � � �

单片机
,

与� � � �单片机的功能较为接近
。

三
、

开发系统软件设计

每

在单片机产品的研制
、

开发过程中
,

单片机开发系统是必不可少的
。

因为只有在开发系

统的支持下
,

才能对单片机的软件硬件进行开发
、

调试
、

才能进行目标系统的仿真运行
。

采川

比较优秀的单片机开发系统对加快单片机应用产品的开发是至关重要的
。

目前国内尚无这种

单片机的开发系统
,

对在国内应用这种单片机是极为不利的
,

为此我 们研制了林�� � � � � � � � ��

单片机的开发系统
。

�
�

开发系统总体设想

鉴于目前国内�� �
一� � � � �

,

� � 及其兼容机已相当普及
,

开发系统采用了主从式的结

构
,

即由系统主机直接控制林� � � � � �开发板
。

在这种结构中
,

开发板上不设键盘和 显 示 电

路
,

对开发板的所有操作均由主机通过 � �
一� �� � 串行接 口对开发板发送指令

,

命令其进行操

作
。

用户只需在主机上进行操作
,

在各层菜单的引导下
,

灵活方便地使用开发系统
。

这种结

构的特点是硬件结构简单
、

成本低廉
,

主要功能由软件完成
,

缩短 了开发系统的研制时间
。

开发系统的功能如图 � 所示
�

开 发 系 统功 能 框 留

图 �

谬

�
�

系统主机软件设计

开发系统的主机软件采用目前流行的� �� � � � � � �� �
�

�与� �� �  , � �� � �
�

� 混合编程
,

进行模块化结构的程序设计
,

其中汇编
,

反汇编模块由�语言编制
,

下面分别介绍
�

主程序模块
�

完成对开发系统各模块的管理
。

编缉模块
�

由� � � � � � � � 和� � 组成
,

主要完成对汇编语言源文件的编缉工作
。



一 能 一

汇编模块
�

采用二次扫描方式
,

把汇编语言源文件翻译成机器代码
,

并形成磁盘文件
。

如发现源程序有错误则给出错误信息
。

反汇编模块
�

指令
、

数据分离子模块将机器代段源文件中的机器代码分 段
、

并 形 成 段

表
。

再由反汇编子模块根据段表将机器代码中的指令翻译成具体指令并形

成磁盘文件
。

通讯模块
�

通讯模块的任务是在主机与开发板之间大批量传送数据
。

调试模块
�

可进行单步
、

断点
、

连续运行用户程序
,

并可对寄存器
,

发板� � � 区进行

读写
,

还可在� � �区进行数据块传递
。

调试模块是调试用户程序的重要 工

具
。

� ��  �操作模块
�

可对��
一 � � � � � � � � �芯片进行读写操作

,

并有� � � � � 编程

电压 �
, ,

监测功能
。

�
�

开发板监控程序设计

监控程序的任务是接受主机发来的命令
,

并根据命令调用各子程序
,

完成各种功能
。

监

控程序中的子程序与主机软件的各模块相对应
,

下面分别介绍
�

主程序
�

对开发板进行初始化设置
,

接受主机命令
,

根据命令调用子程序
。

接收发送数据块子程序
�

根据主机命令接收或发送批量数据
。

单步执行子程序
�

单步执行用户程序
,

执行结束后将有关寄存器数据发向主机
。

断点接收与执行子程序
�

接收主机发来的断点地址数据存人缓冲区
,

并根据主机命令断

点执行用户程序
。

执行结束后将有关寄存器数据发向主机
。

连续执行子程序
�

接收主机发来的首末地址并执行用户程序
,

执行结束后将有关寄存器

数据发向主机
。

寄存器读写子程序
�

将寄存器数据缓冲区内容发向主机
,

根据主机发来的寄存器代码及

数据改变缓冲区内对应单元内容
。

存贮器读写子程序
�

根据主机命令输出相应地址单元数据或改写地址单元中的数据
。

数据块传送子程序
�

根据主机命令在开发板 � � � 区内传送数据块
。

� � �  �读写子程序
�

对� � � � � 芯片读出或写人数据
,

并可对编程电压 �
, ,

进 行监

测
。

四
、

开发板硬件设计

开发系统由系统主机和林�� � � � � 开发板二部分组成
,

它们之间的通讯通过� �
一

�� ��串

行接口完成
。

因此
,

开发系统的硬件设计主要是对开发板的硬件设计
。

由于开发板不设置键

盘和显示电路
,

开发板主要由存贮器电路
,

� �
一� �� � 串行通讯接口电路

,
� � � � � 操作电

路和辅助电路组成
。

�
�

存贮器电路是开发板的重要组成部分
,

存贮器占用林� � � � � � � �� 存贮空间的� � �
。

其
,

一

卜监控程序放在�� � � � � � � � � �中
,

地址为� � � ��
一
�� � ��

。

��� ��
一
��� �� 邮

� �  � � � � �

占用
。

� � � �� 一� �� �� 由� � � �  占用
。

开发板上设置了仿真开关
,

当此开关拨向仿 真 状 态

时
,
� � � � � � �  �的地址变为。。。��

一��� ��
,

使用户能仿真运行程序
。

�
�

� �
一

�� �� 串行接口电路是开发板与主机之间的唯一通道
,

担负开发系统 全 部 的 信

息传递任务
。

考虑到主机与开发板的距离较近
,

所以只用 �� 电源也可保证通讯无误
。

衡



一 启� 一

�
�

仑户几��操作电路的主要任务是对开发板上它�几� �插座上的� � � � � 芯片进行

读写
。

开发板上 � �  � � 区不占用卜�� � � � �的地址空间
,

全部操作均由� � � � 完成
。

另外还设

计了� � � � �编程电压 �
, ,

的 监测电路
,

确保� �� � �芯片不因�
, ,

过 高而损坏
。

�
�

辅助电路由时钟和复位电路
,

� � � 转换器外围电路
,

开发板状态显示电路
,

系统扩

展电路和单步执行电路组成
。

五
、

结 论

�
�

林� � ��   ! ��  ∀单片机指令系统灵活
,

1/ 0 接 口丰富
,

具有A /D 等特殊功能
,

是 当前新

一代单片机的优秀机种
,

是智能仪器较为理想的中央处理单元
。

2

.

卜P D 7 8 1 1/ 7 8 1 0单片机开发系统具有编辑
、

汇编
、

反汇编
、

通讯
、

调试
、

E P R O M 操作

六大功能
,

是应用与开发林P D 7 8 1 1 / 7 8 1 0单片机的强有力的工具
。

今 ;P D7 8n /78 10 单片机开发系统为应用这种单片机奠定了基础
,

为研究与维护使用单 片

机的进口仪器设备创造了条件
,

也为今后研制新品种单片机的开发系统提供了有效的途径
。
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