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照相机快门微机检

测系统的设计与实验研究

李 贺

摘典
�

本文叙述了一种以 � � � ��
一 � 计算机为基础的新型照相机快门速度检测仪 器

的设计与实验结果
。

该系统采用高速数据采集
、

存贮电路
,

对照相机快门从开启到 关 闭

的完整曝光过程进行数据采集
,

并利用计算机软件对数据进行分析处理
。

最后将快 门 或

闪光灯曝光曲线在� � �� � 一 � 计算机屏幕
�

�进行显示
。

文中详细介绍了系统 的 硬 件
、

软

件设计
,

并给出了实验结果
。

引 吉‘二 �

近年来
,

随着照相机工业的迅速发展
,

照相机检测仪器的研制和生产也得到了相应的发

展
。

照相机快门测速仪作为检测照相机快门质量的主要仪器已在国内外广泛使用
。

由于 目前

国内外生产的快门测速仪大多采用以计数脉冲个数测量出快门速度的测量方法
,

且以教字显

示为显示方式
,

不能实现对快门完整的曝光过程进行测量
,

检测方式不利于有效地提高系统

的测试精度及在显示方式上不能够直接观测到快门曝光过程曲线
,

为操作带来不便等不足之

处
,

我们设计并研制了一种新型照相机快门测速仪器
,

该仪器采用� ��� � 一 �� 微型计 算机
,

配以高速数据采集
、

存贮电路
,

可对照相机快门及闪光灯的曝光过程进行实时检测
、

数据处

理和图形显示
。

该仪器通过人机对话形式
,

操作简单
,

使用灵活
。

为评价
、

鉴别照相机的质

量提供了依据
。

,

二
、

照相机快门测速原理

照相机快门是用来控制曝光时间的机械装置
,

又是照相机的主要部件之一
。

在所有的相

九遭

一份扮图

机中
,

快门速度调节圈上所刻标记代表的是照相机快门的有效

曝光时间
,

一般用有效曝光时间的倒数表示
。

相机快门的有效曝光时间可由快门曝光过程得出
。

通常
,

相机快门的曝光过程由以下三部份组成
,

如图 � 所示
�

即光孔由全闭到逐渐张开的开启过程 � 。 ,

保持在最大光孔

的全开过程 �� 和快门逐渐收缩的关闭过程�
,

三部份组成
。

由曝光量的定义可推得
�

注
�
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今 由此可得照相机快门的有效曝光时间在数值上等于全曝光时间了全开时间的平均值
。

在本系统的设计中
,

通过检测系统对快门整个曝光过程的采样存贮
,

将数据读入计算机

的方法
,

利用程序查找出 � �
、

��
、

�。
、

� ,

时间后
,

由计算机算出有效曝光时间 �
� ,

实现 对相

机快门速度的检验
。

三
、

系统组成及工作原理

本系统主要由以下几部份组成
�

图 �

当系统测试时
,

将所接收到的光信号通过光电倍增管转换戊电信号
,

由高速数据采集存

贮系统进行采集
、

存贮后
,

数据被计算机读人
,

经数据处理后
,

将快门或 闪光灯的曝光曲线

显示在� � � ��
一
� 计算机屏幕

�

�
。

四
、

系统的硬件和软件设计

快门速度微机检测系统主要是以高速数据采集
、

存贮系统为主体
,

其组成部份如图 � 所

示
。

鉴于快门及闪光灯的曝光时间极为短暂 �一般为毫秒数量级�
,

在设计中选用了高速
,

宽

频带放大器以保证曝光曲线不失真
,

为保证测试系统精度选用了高速� � � 转换器
,

其转 换
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时间为�
�

� �协。
,

系统中的时钟发生电路可发出多种不同周期的时钟脉冲
,

用以测量快 门 的

不同速度档
,

在硬件设计基础上
,

通过程序可实现各种周期时钟脉冲的自动切换
,

使系统既

具有较高的自动化程度
,

又可以提高其测试精度
。

系统中逻辑控制电路的设计主要是为实现

系统由数据采集
、

存贮状态向计算机读人数据工作状态的转换所需各种逻辑而设
。

地址发生

器与读写控制电路的设计是为保证存贮器能够实现高速数据存贮
。

为避免在不同的系统工作

状态下
,

数据线发生混乱
,

设置了数据开关驱动电路
,

用逻辑控制电路发出的控制信号控制

其在不同的系统工作状态时处于系统设计规定的开或关状态
。

硬件设计的另一部份是接口电路
,

其主要

带

功能是实现计算机与高速数据采集
、

存贮电路

之间的通讯
。

在系统硬件电路设计的基础上
,

我们设计

了系统软件以实现系统功能
。

根据� � � �� 语

言的计算和实现人机对活的功能较强
,

而汇编

语言具有高速
、

有效灵活的特点
,

我们采用了

以高级语言调用汇编语言程序的方法设计系统

的软件
,

将主程序采用� � �  ! 语言编制
,

子

程序用 � �
�

�汇编语言编写
,

使系统工作于人机

对话的操作方式下
,

既有较强的运算功能
,

又

有较快的运行速度
。

系统的软件部份主要由主

程序及各功能子程序组成
,

主程序具有人机对

话功能
,

可实现闪光灯和快门间
、

快门各速度

档间测量的自动切换
,

进行数据处理
,

参数计

算
,

图形显示等功能
,

主程序 框 图 如 图 � 所

示
�

系统的子程序主要包括时钟脉冲发生子程

序 , 系统延时子程序 , 检测标志位子程序
, 系

统读人数据子程序及显示子程序等
。

五
、

实 验 结 果

在完成了系统设计和调试后
,

我们对 日本

的� �� � � 高级照相机和国产
“
京都

”、 “
虎丘

”

图 �
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照相机
、 “� �� � � � ”闪光灯进行了实际测定

,

结果表明系统具有以下性能
�

�
�

测试项目
�

快门及 闪光灯的曝光曲线
,

快门有效曝光时间
、

全曝光时间
、

全开时间等
。

�
�

测试范围
� � � � � � � �。快门速度档

�
�

显示方式
� � ��� � 一 � 屏幕显示

。

�
�

精度
�

在量程范围的� � � � � �以内
。

实验证明系统具有良好的可靠性
、

重复性
、

稳定性
。

六
、

结 束 语

以� � � ��
一
�计算机为基础的照相机快门测速系统实现了对照相机快门及闪光灯曝 光 过

程的实时检测
、

数据处理和图形显示等多方面功能
,

这是传统照相机快门测速仪做不到的
,

布 由于在设计中采用了对于快门的不同速度档采用不同的采样脉冲的采样方法
,

有利于系统测

试精度的提高
。

同时
,

系统逻辑控制电路的设计及工作于人机对话的操作方式
,

使快门测速

系统具有较高的自动化程度
、

操作简单
,

使用灵活
,

对评价
、

鉴定照相机的质量有着重要意

义
。

为更深入分析研究照相机的性能及质量指标开辟了新的渠道
。
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