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光学镜头机械结构参数化设计
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�

本文是在� � �
一 � 系统上

,

利用 �
一
� � �  软件

,

对高斯型照相物镜
、

显微物

镜的机械结构作了� �  参数化设计
。

文中介绍了生成机械结构的过程
,

并给出了用解析

法求等转角光栏参数的方法
。

引 言

‘ ,

�� � 作为一种高技术的生产力
,

越来越受到人们的普遍重视
,

各行各业都在努力实 现 本

专业的� � �
。

近年来常规光学系统应用软件正逐步趋于完善
,

本实验室具有自己研制 的 光

学软件� � � � 和引进的大型光学软件� � � � �
,

并配有光学镜头数据库
,

能方便地设计出或

查出适合需要的光学系统
,

这就大大地提高了光学系统的设计效率
。

为了能使光学镜头机械

结构的设计也趋于同步
,

我们对其机械结构在计算机辅助设计的基础上进行了参数化设计
。

所谓机械结构的参数化设计
,

就是在计算机图形软件的支持下
,

总结出机械 结 构 的 规

律
,

建立数学模型
,

找出生成构件所需要的最基本参数
,

编制出应用程序
,

自动或半自动地

生成所需的结构
。

不同的光学系统
,

需要配有不同的机械结构形式
。

论文对高斯型照相物镜
、

显微物镜的

机械结构作了探讨
。

二
、

机械结构的设计

物镜的机械结构设计
,

在很大程度上取决于光学系统的结构形式以及各组透镜的外形尺

寸
。

机械结构的设计须根据具体的光学系统做具体的分析
。

�
�

光学系统的输人

用 � � � � � 设计出光学系统
,

将确定的光学系统各参数传人到图形软件�
一� � � �的

’

� � � ��

数据库中
,

然后从库中读出这些数据分别赋给不同的变量
。 ‘

,’
‘

’ ‘ ’

“
一个光学镜头由一片或几片透镜组合而成

。

一个光学镜头的光学参数有
�

每片透镜的曲

率半径
,

透镜的中心厚度
,

前
、

后通光 口径
,

镜片之间的空气间隔
、

光学材 料
、

光 栏 的 位

置
、

像距等
。

这些参数和其光学要求是设计机械结构的原始数据和依据
。

�
�

显微物镜的机械结构

根据显微物镜的光学要求
,

其机械结构有如下规律
�

’

� � 每片透镜配制单个镜框
,

用胶合法
。

《�� 各组透镜固定在一个镜筒内
。

对于高倍物镜
,

盖玻片厚度影响成像质量
,

如果不是

奋
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标准盖玻片
,

就需要将前两片透镜装在另一镜筒内
,

用一弹性装置来调节成像
。

��  对于中
、

高倍物镜
,

采用弹性缓冲保护结构
,

防止挤坏镜头或工作物
。

�� � 连接部分采用标准显微物镜螺纹
。

当显微物镜给定后
,

根据显微物镜的倍率
,

程序可 自动选择低
、

中
、

高倍显微物镜的机

械结构形式
。

�
�

高斯型照相物镜的机械结构

根据照相物镜的光学要求和高斯型物镜的特点
,

其机械结构规律如下
�

��� 以光栏为界
,

将光学系统分为前后两组
,

光栏前面为前组
,

后面为后组
,

分别装人

前后两镜框
。

采用压圈法
。

�� � 用一连接筒将前后两镜框连接起来
。

��  采用直径可以连续变化的可变光栏来调节光照度
。

根据要求不同
,

可选用镰刀形光

栏片或等转角光栏片
。

�� � 调焦装置一般有两种
。

当后组透镜的口径较小时
,

可选任意一种
� 当后组透镜口径

较大时
,

采用第二种 �见论文 �
。

透镜 口径的大小较后连接座的尺寸而言
。

�� � 连接部分有两种标准的连接结构
,

一种螺纹连接
,

一种卡口连接
。

当输入光学参数与上述几项选择后
,

程序可自动生成所需的结构
。

照相物镜
、

显微物镜机械结构各尺寸的确定详 见论文

在照相物镜中
,

可变光栏是一常见的机械零件
。

镰

刀形光栏片结构简单
,

计算容易
,

但由于在小相对孔径

的几档刻制数字较难
,

为此常采用等间隔刻度的可变光

档
,

即等转角
。

以往等转角光栏是用作图的方法渐次逼 近 拼 凑 而

成
。

现将作图的过程用解析式来代替
。

已知光栏片的最大通光 口径
、

相 对 口 径
,

由此
,

得出各档光栏孔的通光 口径
。

再根据等转角光栏的定义

亿西俪�一
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,

得知
,

转环上相邻两刻 度

之间对应的转角是一个定值
。

根据上述已知条件
,

求出动钉在各档时的位置
,

由

此再求出各档光栏中心的位置
,

如果有一直线能同时与

所有通光口径形成的圆孔相切
,

则此直线即为所求的工

作边 , 否则
,

改变滑槽的倾角
,

直到符合要求为止
。

从从光学镜头数络库炭笠哭� 翰士的的
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三
、

程序的编制

机械结构的形状和尺寸确定后
,

就可编制该结构的

应用程序
。

作作先学系统基基

镜镜镜镜镜镜镜镜镜镜框框框 节入伟改梦梦作作先学零件丢丢丢丢丢丢丢丢丢丢丢丢丢

作作各结构构

转转成二维装配留
,

零件理理

编制产生实体的程序
,

是在 � � �
一
� 系统�

一

� � � � 软件支撑下
,

最基本的是运用 �
一

� � � “

语言 �� � �� 作为工具
,

调用图形软件的各基本要素
,

经过布尔运算产生所需要 的复 杂 几 何

体
。

程序中机械结构的尺寸
,

由不同的变量来表示
。

对于不同的光学系统
,

光学参数不同
,



随之机械结构的尺寸也不同
,

即变量的数值不同
。

根据赋给变量的大小不同
,

即可生成系列

化的同形体
。

也即对于不同的光学系统
,

可生成相应大小的机械结构
。

程序框图 �
。

四
、

实 例

输入一显微物镜
,

结构参数如表 �
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输入像距 �
�

� �� 后
,

屏幕出现莱单选择
。

选择� � � �运行生成光 学 系 统 图 , 选 择 � � � � � 运

行
,

生成机械结构图
�
选择��运行

,

生成光学机械装配总图
,

然后可转化成零件 图
。

运行结

果如下
�

光学机械装配总图
,

见图 �
。

零件图
,

见图 �
。

照相物镜类同
。

令��三叮沁

五
、

结 束 语

论文要求在给定一光学系统参数后
,

计算机辅助自动生成一相应的机械结构
。

为此
,

先由

� � � � � 传人一已知的光学系统
,

根据光学系统的类型及其参数
,

选取相应的机械结构
,

确定
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图�

机械结构的尺寸
,

然后运用绘图软件
,

编制出能生成该结构的应用程序
。

运行相应的程序
,

即可生成相应的机械结构
。

常规光学系统输入后
,

能够输出相应机械结构的实体模型
,

并能直接转化成 二 维 装 配

图
、

零件图
。

对于较复杂的系统
,

以后还可以对结构进行有限元分析
、

机械结构的评估等
,

这有待继续研究
。

应用� � � 参数化设计
,

在光学仪器中很有发展
。

参数化设计在工程上的应用将大 大 提

高生产效益
。
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