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电视跟踪显示屏上的台站号码
、

时间码字符发生器

节洪魁 魏娅娟

摘典
�

叙述了电视跟踪过程中显示屏幕上叠加的时间码产生原理及实现方法
。

这 套

显示字符发生器已应用在几种型号的经纬仪电视跟踪系统中
。

其有工作可靠
、

电路简单
、

通用性强的特点
,

可在各种电视系统中得到应用及推广
。

一
、

概 述

现在电视跟踪系统已成为经纬仪 自动跟踪的一种主要手段
。

电视监视器可直接显示跟踪

时的背景与 目标实况
、

跟踪窗位置
,

显示光标和十字丝等
。

在经纬仪上采用了� � �� 标准 体

制摄像机和录相机后
,

可以对监视器上显示的跟踪状况进行录像以供事后进行回放分析判读

等
,

在这种情况下
,

一种能在监视器上显示跟踪时间信息
,

显示跟踪设备台站号码的字符发

生器
,

已成为电视跟踪设备中一项必不可少的部分
。

我们研制的与经纬仪电视跟踪系统配套

的显示字符发生器能接收时统发来的标准时间码
,

转换为屏幕显示的精确到百分之一秒的时

间字符串
。

能读出开关设定的经纬仪台站号码
,

以两位数字在屏幕上进行显示
,

显示位置在

全屏幕范围可调
。

整套电路全部山硬件电路实现
,

工作可靠
,

电路简单
。

适用于各种 电视跟

踪系统或电视监视系统
。

二
、

基本结构与工作原理

�

显示字符产生原理

炸炸串飞‘全飞飞

图 � 显示宇符发生器原理框图



电视屏幕显示的带有宇符的电视信号
,

是由两路信号合成的
,

一路为原始图像的电视信

号
,

另一路是与原始图像信号 同步的点阵信号
。

显示字符的笔划由各行及各列上的不同位置

的亮点点阵组成的
。

当显示图像的某一位置要显示字符中的亮点时
、

同步的点阵信号为高电

平
,

当图像扫描到没有字符笔划的位置时
,

点阵信号为低电平
。

字符发生器的输出信号就是
一

, �原始图像同步的字符点阵信号
,

叠加到原始图像上就得到了带有时间码显示的电视跟踪图

像
。

�
�

基本结构及组成

显示字符发生器的基本结构见图 �
。

显示字符发生器主要有以下几部分组成
�

字符字模点阵存贮器
�

时间码接收电路及时间码缓冲器
�

台站号码输入及缓冲器
�

时间码显示位置调整电路
,

各缓冲器片选电路
�

同步输入处理电路
,

串并转换及其驱动信号 �

显示叠加合成电路
。

�
�

输入输出信号格式

� � �同步信号格式

本电路可以接收下列几种信号之一作为同步信号
�

行
、

场同步分别输入
,
复 合 同步 输

人 � 视频信号输入
。

� � �时间码输人格式

时间码标准格式为�� 位� � � 码串行方式输入
,

两条输入线一条为串行移位脉 冲 串
,

一

条为时间码数据
。

也可以�� 位并行码格式输入
,

� � �输 出信号格式

时间码显示点阵按输入的同步时序以� � � 电平 串行输出
。

也 可以把点阵信号与输人的视频信号叠加后输出
。

�
�

工作原理

为了在监视器上显示出时间码数据
,

首先要把数字以点阵方式存放在存贮器中
,

本套系

统存贮了下列字符的点阵
�

� , � , � ,
�

,
�

,
�

,
�

,
�

,
�

,
�

, � , � , · ,

空白

供显示时间码中的 � 位数字
, � 位符

一

号
、

台站码中的两位数字
。

例如�� 号设备 �� 时�� 分�� 秒�� � � �时电视上叠加的字符形式是

� � � � � � � � � �
。

� �

存贮器
,
卜存入的征个字符的点阵大小为 � �

� �� 象元
。

字模存贮器的地址线分为�组
,

即行选线
、

列选线
、

字选线
。

行选线为 � 条
,

川以选择每个字符�� 行中的某行
。

列选线为 � 条
,

川以选择读出的数据是
‘

行中前 � 个点或后 � 个点
。

字选线为 � 条
,

用以选择不同的字符点阵
。



一 � � 一

当存贮器接收到一次正确的行选线
,

列选线
,

字选线时
,

就并行送出点阵中半行字符的

� �� �数据
,

再变为串行数据输出
。

输入的串行时间码经并串转换后与存贮器的字选线由缓冲器进行隔离时间码用 了 � 个 峨

位缓冲器
,

冒号与小数点用了 � 个 � 位缓冲器
,

台站号码用了两个 � 位缓冲器
。

台站号码由

� 位� � 开关拨人
。

整个字符发生器工作的基本频率为�� � � �
,

由一个�� �振荡器分频产生
。

列计数 使 用

� �� � �频率
。

输入的场同步由单稳延迟后产生一个上升沿作为垂直方向显示位置开始标志
,

延迟时间

可 由电位计调整
。

当上升沿到来时
,

行计数器开始计数计至�� 自动停止
,

计数器输出就作为

字模存贮器的行选线
。

行同步由两套单稳分别进行延迟
。

第一套电路用来决定时间码显示的水平位置
。

当延迟信号的上升沿到来时列计数器开始

计数
, � 位计数器的高 � 位送给两个�一�译码器

,

共使用了译码器的�� 条输出线作为时间码

缓冲器的片选信号
,

当��  �位显示完了时计数器自动停止计数
,

第二套电路与第一套相伺
,

只使用了译码器的 � 条输出线作为台站号码缓冲器的片选信

号
。

字模存贮器的 � 位数据线输出直接送给并串转换电路
,

采用��  � � 基本频率作为 并 串

转换的移位脉 冲
,

当行列计数器之一停止计数时
,

并串转换 电路也同时接到时钟禁止信号
,

停止串并转换工作
,

对应每个字符的一行上�� 点的点阵脉冲
,

其第一点与第 � 点送至 串并转

换电路作为� �  � 信号用以锁存字模存贮器输出的 � 位数据
。

这套电路还其有与外部时钟异步功能
,

当行计数器开始工作时
,

判断是否有时码钟数据进

入 串并转换过程若已开始串并转换
,

则允许其�� 位转换进行完
,

否则在�� 行行计数期间禁止

串并转换进行
。

这样可以在一场中的任何时间接收串行时间码
。

三
、

电路原理及工作特点

图 � 为显示字符发生器主要部分的电路原理图
,

图中叭
, 。 � ,

叭
,

叭为串并转 换 电 路
,

。 。, � 。, 。 , , 。 � , � 。, 。 � 。
为时�’�� 和符号缓冲器

, � � �
为点阵字模存贮器

, � , 一
为点阵并 串转 换

电路
, 。 � 。, 。, �

为列计数器
, 。, � ,

晰‘
为产生缓冲器片选的译码器

,
晰 , ,

晰 �
为行计 数 器

,

台

站号码显示部分由列高位计数器
,

译码器及缓冲器组成
,

其电原理与时间码部分相 同
,

其余

电路两部分共用
。

图中� �� � 一

� � ��
,

� �� � 一� ����
一
� � �� �分别为时间码数据和移位脉冲串

。

� � 为行同步信号 � � 一� � � � �为延迟后展宽的行同步信号
,
� � 一� � �  � 为延

迟展宽后的场同步信号
。

由于显示字符点阵频率较高
,

所以整个电路板要求波形好
,

干扰小
,

工作可靠
,

振荡器

颊率稳定
,

才能在屏幕上得到整齐美观的字符点阵
。
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。



� �

按同样方法扩充就可显示其它数据
,

例如目标脱靶量
,

设备状态等
。

举

总之
,

以上介绍 了一种方便可靠实用的字符显示系统
,

其基本原理及电路技巧可灵活地

运川于各种电视显示系统
,

为更好地发挥电视系统的效能创造条件
。
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