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摘要
! “

中国光学镜头数据库
”

是关于光学镜头的光学性能数据
、

机械 性 能 设 计

及其图形图像的数据库
。

另外还有大量的光学材料数据
、

镜头设计知识和有关镜头设计

专利的文摘
。

它是集数值
、

文献和图形图像于一体的一个大型混合数据库
。

本文论述了
“

中国光学镜头数据库
”

的设计思想和实现方法
。

一
、

系 统 描 述

建立光学镜头数据库是总结
、

整理
、

存贮我国历年来的光学设计成果
,

收集国际上高质

量的镜头数据
,

更好地为科研
、

生产和教学服务的一种现代化方式
,

它有利于改变我 国光学

镜头数据分散
、

信息闭塞的局面和不必要重复劳动的现状
,

有利于借鉴
、

利用和改造国外镜

头数据
,

有利于提高我国光学设计水平和效率
,

具有重大 的科学价值和社会效益
。

另外光学

镜头数据库还担负着向∀ # ∃ 系统提供可靠的基础数据的任务
,

是专家系统的重要组成 部 分

和基础 �光学设计
、

光学仪器专家系统 目前正在研制之中 
。

在∀% & ∃ ∋ 中现存贮有两千多个光学镜头数据—
包括镜头的光学性能

、

机械性能
、

结

构等数据和结构图
、

像质评价图等图形
,

以及有关的镜头设计摘要和一千多种光学材料的性

能数据
, 另外还有一些有关镜头设计的知识

。

∀ % & ∃ ∋系统有两大特点
。

它是集数值
、

文献和图形于一体的一个大型混合数据库 ( 它

与∀# ∃ 系统有机地结合在一起
。

∀ # ∃ 系统既可做为入库镜头的验证工具
,

保证了入库镜头

的质量
,

又可做为库中检出镜头的计算分析
、

改造工具
,

为用户提供更多的信息
。

反过来
,

∀% & ∃ ∋ 中存贮有大量可供使用的镜头和光学材料数据
。

可做为原 始
、

基 础 数 据 提 供 给

∀# ∃ 系统
,

使∀# ∃ 系统工作起来更方便
,

有利于继承前 人的设计成果和经验
。

∀% & ∃ ∋系统的整体结构如图 ) 所示
。

用户再加工结果

图 ) ∀ % & ∃ ∋系统结构
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与∀ % & ∃ ∋ 系统联接的光学 ∀ # ∃ 系统有两个—
∀ # % ∃ 和 ∀% ∃ . /

。

∀# % ∃ 是我们白

己开发的一套光学辅助设计系统
。

它能够进行光线追踪
、

像质评价等常规设计
。

∀ % ∃ . / 是

从美国引进的一个大型光学工程辅助设计系统
。

它不但能进行常规系统的设计
,

还可以进行非

球面
、

非共轴等特殊系统的设计
,

另外还有强有力的 自动设计功能
。

在∀ % & ∃ ∋ 中
,

我们采

取了以 ∀% ∃ . / 为主
,

以 ∀ # % ∃ 为辅的原则
。

镜头数据
、

图形均以 ∀ % ∃ . / 要求的格式

存贮
。

为达到∀ % ∃ . / 和 ∀ # % ∃ 之间镜头数据共享
,

我们设计了数据格式转换程序
,

来 自

动完成 ∀ % ∃ . / 与∀# % ∃ 之间数据格式的转换
。

二
、

∀%&。日中镜头数据的存贮

在 ∀% & ∃ ∋ 系统中
,

一个镜头的数据包括镜头的高斯光学特性
、

光学结构外形尺寸
、

重

量
、

分类标引等性能数据和镜头的结构参数两大部分 �各种图形都是通过结构参数计算生产

的
,

可认为附属于结构参数 , 部分镜头还有专利文摘 
。

镜头的各种性能数据是人们检索镜

头时所关心和依赖的
。

事实上
,

镜头的结构数据
,

没必要参加检索
,

而是做为检 索 的 结 果

�终结数据  出现
。

因此
,

没必要将结构数据存入% 0 # ∀ & . 的库中
。

另一方面
,

∀ % & ∃ ∋

系统以∀ % ∃ . / 为检验
、

分析镜头的工具
,

所以镜头结构数据以∀ % ∃ . / 镜头数据文件方

式存贮最为便利
。

镜头性能数据要参与镜头检索
,

因此应存贮在% 0 # ∀ & . 数据库中
。

这样
,

一个镜头的数据
,

如图 1 所示
,

由关系表中的数据和镜头文件两部分组成
,

他们

通过文件名唯一地对应起来
,

为了减少检索后对镜头图形的计算时间
,

我们也将镜头的图形

数据以文件形式按同一文件名存贮起来
,

用扩展名来区分文件的意义
。

对于一个镜头
,

它可能属于多种分类 �如某一镜头既是照像镜头又是变焦距镜头  
。

为使

镜头分类能适应这种情况—每个镜头可以隶属于不同类型
,

同时又不能产生数据冗余
,

将

镜头性能参数分成两个关系& . 2 3
一

0 # 0 # 4 . 5 . 0 和 & . 2 3
一

5 6 7 . 存贮
。

用这两个关

系通过文件名域连接形成一个完整的镜头特性窗口
。

实际检索操作在窗口上进行
。

窗 口中镜

头性能数据与镜头文件数据形成了多对一的对应关系
。

镜头性能的关系结构如图 8 所示
。
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图 1 镜头存贮结构 图 8 镜头窗口结构

为了提高检索速度
,

还相应地建立了几个索引
。

关于混合数据库的数据一致性
、

安全保

密等问题见
《用混合数据库系统实现科学工程数据库

》
一文

。



在∀ % & ∃ ∋ 中存贮的镜头既有公开发表的专利文献
,

也有尚未发表的最新设计成果
,

既

有普通民用镜头
,

一

也有军事航空航天用特殊镜头
。

为保证这些镜头满足不同保密 程 度 的 需

要
,

我们将其分为#
、

∋
、

∀
、

∃ 四个保密级
,

不同级别的用户可以查询不同级别的镜头
,

为

此
,

将镜头窗 口分为四个
,

分别对应不同级别的镜头
。

高级的窗 口含有低级的镜头
,

如∀ 级

窗口中含有#级的镜头
。

三
、

∀% &%∋的辅助数据存贮

在∀% & ∃ ∋ 中还有一些辅助数据
,

主要衣现在以下三个方而
!

)
+

帮助信息

∀% & ∃ ∋ 系统的帮助信息
、

分为两部分—功能键定义说明和系统使用说明
。

∀ % & ∃ ∋ 系

统定义了许多功能键
,

为使操作者方便地随时了解各键的意义
,

系统设计有功能键定义说明

联机帮助
。

功能键定义说明的文本存贮在文件= . 6 3
+

5 > 5 中
,

当执行功能键联机帮助时
,

帮助程序从该文件中取出所击功能键的帮助文本供阅读
(
系统使用说明是一本联机的用户手

册
,

利用这个联机手册
,

用户可以随时学 习怎样使用 ∀ % & ∃ ∋ 和关于 ∀% & ∃ ∋ 的一些其他信

息
。

这个联机帮助是通过 / # > ? / 4 3帮助实用程序实现的
,

其信息存贮结构也和 / # > ?

/ 4 3帮助库一样
。

1
+

数据编码字典

在∀% & ∃ ∋ 中
,

镜头被按其应用分类标引
,

每一类都有一个类型编码
。

对于一个镜头数

据所属的国家和地区
,

我们也给定一个编码代表
,

为了管理和使用好这些编码
,

我们建立了

两个字典—镜头类型编码字典和国家地区编码字典
。

在检索镜头时
,

可自动从类型字典中

选出要检索的镜头类型及子类型
,

方便迅速无须记忆
。

在统计镜头时
,

系统 自动地按字典中

提供的类型和国家地区统计
。

当类型或国家地区编码有变化时
,

如增
、

减
、

修改等
,

系统总

是根据新的字典提供选择和统计
,

无须修改任何程序
,

真正实现了程序独立于数据
。

8
+

系统日志

系统 日志是记载系统运行情况的 日记性文件
,

共有两个—数据更改 日志∀ % & ∃ ∋
+

&
∗

% ≅ 和系统错误日志∀ % & ∃ ∋ . 0 0
+

& % ≅
。

数据更改 日志记载着系统对镜头数据所做的增减

修改及其操作时间 , 系统错误日志记载着系统运行过程中产生的错误信息及时间
,

以便于对

系统的维护和进一步完善
。

镜头设计知识文本和光学材料的数据存贮比较简单
,

本文不做论述
。

四
、

∀% &%∋系统程序设计

∀% & ∃ ∋的程序是用 9 % 0 5 0 # 2 语言
、

∃ ∀ & 命令语言
、

34 ≅ 屏幕管理系统服务 和

% 0 # ∀& . 开发工具3 Α & � 9 % 0 4 3
、

7 0 % � 9 % 0 5 0 # 2 等开发的
。

为了使 ∀% & ∃ ∋ 管

理员和用户分离
,

我们设计了两套应用程序—管理系统和用户系统
。

管理系统完成数据库的

维护工作
,

包括镜头数据的增减修改
、

数据字典的维护等等
。

用户系统可对库做查询
、

统计
、

列

表
、

输出和用∀ # ∃ 分析改造查出镜头等工作
。

管理系统只能在管理员帐号下运行
,

而 用 户

系统可以在任何一帐号下运行
。

普通用 户无权对数据库做任何修改
,

从而保证了数据库的安

全性
。



一 )Β 一

∀% ∃ . / 是个完整的执行映像
,

我们不能象调子程序那样来调用它
,

但我们还希望能

直接调用它
,

而不是退出∀ % & ∃ ∋再去运行∀ % ∃ . Χ
。

怎么办呢Δ 我们 自然想到了进程
,

在进程上做文章来达到我们 的目的
。

在需要调用 ∀ # ∃ 系统的地方将当前进程挂起
,

创建一

个子进程
,

在子进程中运行∀ # ∃ 系统
,

通过临时文件来传递数据
。

当 ∀# ∃ 系统运行 结 束

时
,

子进程被撤消
,

其父进程 �也就是原来的进程 被激话
,

接着挂起进程时的断点继续执

行
。

这样实现了∀ % & ∃ ∋ 与∀ # ∃ 系统的结合
,

就象∀ # ∃ 系统是∀ % & ∃ ∋ 的一个 子 程 序 一

样
。

34 ≅ �3 Ε Φ Ε Ε Γ 4 Η Γ Η Ι Ε ϑ Ε Γ Κ ≅ Λ ΜΝ Ε  是 / # > ? / 4 3 提供的一种用于屏幕管理的

服务
,

利用 34 ≅ 我们实现了菜单的窗口化操作
,

使用起来直观方便
。

在∀ % & ∃ ∋ 系统中
,

所有用 户介面 �使用3 Α & Ο 9 % 0 4 3 的地方除外 
,

全部是用 9 % 0 5 0 # 2 语言调用34 ≅ 来

实现的
。

3 Α& � 9 % 0 4 3 是 % 0 # ∀ & . 提供的一种第四代语言开发工具
,

它以开发速度快
、

操

作简便
、

直观
、

数据操纵能力强而深受用 户青睐
。

∀ % & ∃ ∋ 中对数据库表数据的操纵都是通

过3Α & � 9% 0 4 3实现的
。

利用 3 Α & � 9% 0 4 3开发的检索程序功能极强
,

可以将镜头参数

的任何一项做为检索条件
,

而且还可以任意组合
。

9% 0 4 3 的运行和 ∀# ∃ 系统一样也是通

过子进程来实现的
。
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